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4 EDITORIAL

Pumpen und Kompressoren sind gut gerustet
fiir den Wandel

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

wir leben und arbeiten weiter in bewegten Zeiten und in einer sich
standig verandernden Welt. Zwar ist die Corona-Pandemie nach drei
Jahren zur Endemie geworden und viele der noch im letzten Jahr
bestehenden Beschrankungen wie Lockdowns und verschobene oder
abgesagte Messen entfallen. Und dies bietet den Unternehmen wieder
die Chance, ihre Losungen weltweit zu prasentieren. Doch der Ukraine-
Krieg und die damit verbundenen Folgen — insbesondere das mensch-
liche Leid — liberschatten nach wie vor unser tagliches Handeln.

Dr. Sonke Brodersen
Trotz des Krieges auf europaischem Boden, der globalen Inflation sowie
der teils schwer zu verkraftenden Materialengpasse haben unsere
Unternehmen das vergangene Jahr viel besser als erwartet abgeschlos-
sen, wie Sie auch im Interview mit Christoph Singriin in der diesjahrigen
Ausgabe unseres Magazins ,Pumpen und Kompressoren fiir den
Weltmarkt 2023 lesen kdnnen. Dank ihrer globalen Prasenz sind die
Unternehmen viel resilienter als noch vor kurzem erwartet. Daher
blicken sie zuversichtlich nach vorne, auch wenn sie auf den weltweiten
Markten weiterhin mit Hiirden in der Energieversorgung oder mit

. protektionistischen MaBnahmen und geopolitischen Krisen, etwa in
Alexander Peters Asien, umgehen missen.

Nach dem Corona-bedingten Stillstand nimmt das Messegeschaft
wieder Fahrt auf — wie auf der diesjahrigen Hannover Messe, auf der
wir im Ausstellungsbereich Compressed Air & Vacuum (Halle 4) fiir
Besucherinnen und Besucher einen Infostand haben. Wie Sie in dieser
Ausgabe lesen werden, miissen die Unternehmen leider mit Einschnit-
ten in der Forderung des Auslandsmesseprogramms (AMP) leben. Wir
im VDMA setzen alles daran, das Konzept der sogenannten German
Pavilions beizubehalten und auch in Zukunft wieder die Prasentation
und Kundenansprache in relevanten Zielmarkten zu starken.

Gut geriistet sehen sich die Unternehmen fiir den digitalen Wandel, der
den Geschaftserfolg kiinftig bestimmen wird. Die technische Basis
hierfir bietet die Interoperabilitat von Maschinen und Anlagen, die der
offene Schnittstellenstandard OPC UA gewabhrleistet. In dieser Ausgabe
stellen wir Ihnen vor, wie der VYDMA gemeinsam mit den Mitgliedern
von Pumpen und Kompressoren branchenspezifische OPC UA Companion
Specifications erarbeitet und die Voraussetzung fiir Industrie 4.0 beim
Anwender geschaffen hat.

Weiterhin bleibt der Klimaschutz eine grol3e Herausforderung fiir die
Industrie. Gleichzeitig bietet das Thema aber auch grofRe Chancen fiir
Innovationen und fir einen beschleunigten Umbau der Energieerzeu-
gung, prognostiziert Christoph Singriin im Interview. Nicht ohne Grund
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EDITORIAL 5

gewinne das Thema Wasserstoffwirtschaft zunehmend an Bedeutung.
Durch die Umstellung von fossilen auf erneuerbare Energiequellen wird
es ein Wachstum in der Branche fuir Prozessgaskompressoren geben —
insbesondere bei den Anwendungen in der Verfllissigung, des Pipeline-
Transports, der Kavernenspeicherung und naturlich bei Wasserstoff-
tankstellen und Trailerabfiillanlagen. Auch die Elektromobilitat, die
Produktion von griinem Stahl und die Speicherung von Kohlenstoff-
dioxid sind Christoph Singriin zufolge Marktumfelder, die das gleiche
Ziel vor Augen haben. Und alle benétigen effiziente Pumpen und
Kompressoren, um dieses Ziel zu erreichen.

Dass die dafiir eingesetzten Produkte energieeffizient sein mussen, ist
selbstverstandlich. Christoph Singriin weist im Interview darauf hin,
dass die Hersteller beider Branchen die Energieeinsparung und damit
die Energieeffizienz beim Kunden bereits seit Jahrzehnten im Fokus
haben und entsprechende Losungen anbieten. Schon heute leisten die
Hersteller damit einen entscheidenden Beitrag, um den Klimawandel zu
bekampfen und den Planeten fir kiinftige Generationen zu erhalten.

Beispiele flir innovative Losungen unserer Mitglieder in der aktuellen
Ausgabe unseres Magazins: Energie- beziehungsweise CO,-Einspar-
potenziale durch intelligentes Pumpen-Monitoring identifizieren, Schad-
linge in Getreidesilos mittels Drucklufttechnik 6kologisch bekampfen
sowie Wasser durch Vakuumpumpen einsparen. Dies sind nur einige
Einsatzgebiete fir die vielfaltigen Anwendungsmoglichkeiten von
Pumpen und Kompressoren. Wenn ein Thema lhr besonderes Interesse
geweckt hat, wenden Sie sich gerne an die Autorin oder den Autor des
jeweiligen Beitrags. Die Expertinnen und Experten werden sich gerne
mit Ihnen austauschen. Jetzt wiinschen wir [hnen aber erst einmal eine
spannende und erkenntnisreiche Lektire.

Dr. S6nke Brodersen Alexander Peters

Global Executive Officer Committees Geschaftsfihrender Gesellschafter

and Associations, KSB SE & Co. KGaA NEUMAN & ESSER GROUP

Vorsitzender des VDMA-Fachverbands Vorsitzender des VDMA-Fachverbands
Pumpen + Systeme Kompressoren, Druckluft- und Vakuumtechnik
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,2022 lief viel besser als erwartet*

KONJUNKTUR

B Die Hersteller von Pumpen und Kompressoren erwarten 2023
eine Konsolidierung auf gutem Niveau.

o«

Christoph Singriin

Interview mit Christoph Singrun,

Geschaftsfuhrer der VDMA-Fachverbande Pumpen + Systeme sowie
Kompressoren, Druckluft- und Vakuumtechnik.

Noch ein Pandemiejahr, der Ukrainekrieg und
die weltweite Inflation. Wie hat sich dies 2022
auf die Unternehmen ausgewirkt?

Obwohl Ende Februar der furchtbare Ukraine-
Krieg begann, hatten wir in beiden Branchen bei
den Auftragseingangen und den Umsatzen zu-
nachst keine Einbriiche. Bei Pumpen verzeichnen
wir Uber das Jahr gesehen lediglich einen realen
Auftragseingangsriickgang von 3 Prozent und
sprechen preisbereinigt von etwa 2 Prozent Um-
satzriickgang. Das ist moderat. Der Auftragsein-
gang bei Kompressoren, Druckluft- und Vakuum-
technik ist leicht um 3 Prozent gewachsen. Die
Umsatze sind hier preisbereinigt sogar um etwa
9 Prozent gestiegen. Das ist kein Grund zur Eu-
phorie, aber auch nicht zur Krisenstimmung. Ins-
gesamt lief 2022 viel besser als erwartet.

Wie haben sich die globalen Krisen auf

die MarkterschlieBung der Unternehmen
ausgewirkt?

Ein Grofteil unserer Mitglieder, unabhangig von
der GrofRe, ist weltweit auf Markten aktiv. Die
Erfahrunglehrt, mal funktioniert ein Markt oder
eine Anwenderbranche besser, mal eine andere.
Insofern verfligen die Branchen lber eine ge-
wisse Krisenresistenz. Dank ihrer globalen Aus-
richtung fangen die Unternehmen in keiner Re-
gion bei null an.

Stichwort globale Lieferengpasse.

Wie haben sich diese im vergangenen Jahr

fiir die Unternehmen entwickelt?

Wie viele andere waren auch Pumpen und Kom-
pressoren von Lieferengpassen betroffen. Wah-
rend die Auftragseingange teils sehr gut an-
wuchsen, konnten die Umsatze nicht in glei-
chem Mafe Schritt halten. Ein klares Indiz fiir
Lieferengpasse. Bei unserer Umfrage unter
VDMA-Mitgliedern letzten Dezember gaben
zwei Drittel der Befragten an, die Beeintrachti-
gungen der Lieferketten merklich oder gravie-
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rend zu spuren. Vielen Unternehmen fehlten
Teile, die noch nicht mal komplex sind, beispiels-
weise Abdeckungsblenden.

Erwarten Sie eine Verscharfung der aktuellen
Situation?

Die Lieferketten sind mittlerweile wieder stabi-
ler geworden. Unsere Achillesferse sind aller-
dings Elektronikkomponenten wie Chips oder
Halbleiter. Hier rechnen die befragten Mitglie-
der erst gegen Ende 2023 mit einer Entlastung
auf den Zuliefermarkten. Nun gilt es den histo-
risch hohen Auftragsbestand Stiick fur Stuck
abzubauen.

Haben sich die hohen Energiepreise auf die
Branchen ausgewirkt?

Mitglieder etwa, die eine eigene GielRerei un-
terhalten, hat das sehr stark belastet. Aber
auch das Anlagengeschaft war betroffen. Alle
Unternehmen, die gemeinsam mit ihren Kun-
den grolRe Aggregate auf den Priifstanden tes-
ten und abnehmen, benoétigen viel Strom.
Wenn mehrere Pumpen und Kompressoren pa-
rallel laufen, kommt man schnell in den Mega-
wattbereich. Im Gegensatz zu Privatkunden
haben die Unternehmen von ihren lokalen
Energieversorgern keine Festpreisgarantie er-
halten. Der VDMA hat sich politisch in Berlin
dafiir eingesetzt, dass die Energieversorger
auch Industriekunden Festpreise anbieten, da-
mit sie Kalkulationssicherheit haben. Denn von
Auftragsvergabe bis Auslieferung vergehen gut
und gerne 18 Monate.

Die chinesischen Ausfuhren gingen im
Dezember um 9,9 Prozent, die Importe um

7,5 Prozent im Vergleich zum Vorjahresmonat
zuriick. Inwieweit betrifft das die Branchen?
Die Volksrepublik war 2022 ein Markt voller
Uberraschungen. Mit Blick auf die mittlerweile
vollstandig vorliegenden Zahlen sind die Pum-



penimporte aus China um 12 Prozent gestie-
gen, die Exporte nach China um rund 8 Prozent.
Das sind gute Werte, die uns tberrascht haben.
Dies liegt sicher auch an Branchen wie dem
Kraftwerksbau oder der chemischen Industrie,
die Pumpen in groRer Anzahl benétigen. Ahn-
lich verhalt es sich mit Kompressoren, Druck-
luft- und Vakuumtechnik. Die Importe stiegen
um 14 Prozent. Bei den Exporten verzeichnen
wir sogar ein Plus von 17 Prozent. Ich gehe da-
von aus, dass dies auf die Batterie- oder Photo-
voltaikproduktion zuriickzufiihren ist.

Der Wechsel zur Elektromobilitat

hat Einfluss auf den Absatz von Pumpen

und Kompressoren. Helfen Sie uns, das
einzuordnen?

Das ist ein klassischer Fall, der zeigt, wie viele
Anwenderbranchen wir haben. Alte Markte ge-
hen, neue kommen. Ein neuerer Markt ist die
Elektromobilitat, in deren Produktionsprozes-
sen Pumpen eingesetzt werden. Die Batterie-
produktion beispielsweise ist hochkomplex. Die
dort genutzten Flissigkeitspumpen kdnnen
auch sdurehaltige Medien transportieren. Auch
in der Automobilfertigung selbst gibt es viele
Prozesse, die mit schwierigen Flissigkeiten um-
gehen mussen. Hierflr bendtigen die Hersteller
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spezielle Anbieter, die sie vor allem in Europa
finden. Zudem erfordert die Herstellung von So-
larpanels Vakuum- und Reinraumtechnologie —
ohne hochwertiges Vakuum-Equipment ist dies
schlicht nicht moglich.

Ein zentrales Thema in der Produktion

ist der Klimaschutz und die damit verbundene
Effizienz.

Druckluft ist immer dann teuer, wenn sie ineffi-
zient und damit gleichzeitig klimaschadlich be-
trieben wird. Das ist der Ansatzpunkt fiir unsere
Hersteller, kosten- und energieeffiziente Pro-
dukte zu entwickeln. Bereits vor mehr als
20 Jahren haben wir mit dem Bundeswirt-
schaftsministerium eine Informationskampag-
ne gestartet. Damals lag unser Fokus auf den
Druckluft-Leckagen. Mit einem Modellrechner
haben wir den Anwendern gezeigt, mit wel-
chen Stellschrauben sie Energie und damit auch
Kosten sparen kénnen. Ihre aktuellen effizien-
ten Losungen werden die Hersteller unter ande-
rem auf der diesjahrigen Hannover Messe zei-
gen. Dort sind wir nach vier Jahren endlich wie-
der mit Compressed Air & Vacuum und unserer
Branchenbotschaft ,Digital, nachhaltig und zu-
kunftsweisend” vertreten.

Auftragseingang und Umsatz in Deutschland — Fliissigkeitspumpen
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8 KONJUNKTUR

Auftragseingang und Umsatz in Deutschland -
Kompressoren, Druckluft- und Vakuumtechnik

Preisbereinigte Indizes, Basis Umsatz 2015 = 100
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Kann digitale Transformation
beim Klimaschutz helfen?

Selbstverstandlich. Wir haben digitale Informa-
tionsmodelle standardisiert, damit die Herstel-
ler in der Lage sind, gemeinsam mit ihren Kun-
den ein und dieselbe Produktionssprache zu
sprechen. Uber die Verwaltungsschale haben wir
definiert, was heute als Digital Twin bezeichnet
wird. Das heif3t, wir haben die Pumpe, den Kom-
pressor und die Vakuumpumpe informations-
technisch beschrieben, sodass diese Komponen-
ten fur alle Beteiligten lesbar sind. Erganzend
haben wir sogenannte OPC UA Companion Spe-
cifications definiert, um die Interoperabilitat der
Maschinen und Komponenten zu gewahrleisten.
Die Digitalisierung bietet Chancen, weitere Ener-
gie beim Betrieb einzusparen. Hierfiir miissen
die Hersteller die Maschinendaten wahrend der
Anwendung beim Kunden verfolgen kénnen. Die
daflr notige Datentransparenz fiir alle am Pro-
zess Beteiligten flihrt heute noch zu groRen Un-
sicherheiten. Dafiir habe ich grof3es Verstandnis.
Hier missen wir verbandsseitig fiir Aufklarung
sorgen und unseren Mitgliedern entsprechende
Informationen zur Verfligung stellen.

Gibt es zentrale Trends in den Branchen?
Der Treiber ist der Klimaschutz. Energieeinspa-
rung ist dabei das zentrale Thema. Jede Kilowatt-
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stunde, die wir einsparen, ist eine gute. Zudem
nimmt die Wasserstoffwirtschaft an Fahrt auf.
Wir mussen die fossilen Energietrager durch gri-
nen Wasserstoff ersetzen. Fir die Infrastruktur
und den Transport oder etwa die Elektrolysean-
lagen sind Pumpen essenziell. Zudem werden
aktuell ganze Industrien umgekrempelt. Stich-
wort griiner Stahl. Auch die chemische Industrie
muss weltweit auf strom- oder wasserstoffge-
flihrte Prozesse umstellen. Und drittens nimmt
das Thema Carbon Capture and Storage wieder
Fahrt auf. Wir werden es nicht vermeiden kon-
nen, CO, zu speichern.

Welche Erwartungen haben Sie fiir 2023?

Zundchst einmal hoffe ich, dass der Krieg in der
Ukraine bald ein Ende nimmt und dass sich die
geopolitischen Spannungen im
Raum legen. Ich sehe zuversichtlich in die Zu-
kunft, zumal wir konjunkturell positivere Signale
erhalten. Die deutsche und europdische Indust-
rie ist resilienter aufgestellt als noch vor vier

asiatischen

oder sechs Monaten gedacht. Insofern bin ich
hinsichtlich beider Branchen verhalten optimis-
tisch. Es wird kein Jubeljahr. Fir Pumpen + Syste-
me erwarte ich ein Wachstum von real bis zu 5
Prozent und fiir Kompressoren, Druckluft- und
Vakuumtechnik von 1 bis 2 Prozent. Das ist eine
Konsolidierung auf gutem Niveau.
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10 INTERNATIONALE MESSEN UND AUSSTELLUNGEN

Das Messegeschift ist wieder in vollem Gange. Auf der ADIPEC 2023 wird es erstmals einen ,,griinen Pavillion“ geben, der das Quelle: VDMA
Thema Klimaschutz in den Fokus riickt.

Auslandsmessen: Bundesministerium kiirzt Etat

B Ulrike Matje

Nach zwei Jahren Corona-bedingtem Stillstand kénnen die Unternehmen wieder den fur sie

wichtigen Vertriebsweg der Messe einschlagen und auf Inlandsmessen wie der IFAT, Achema

und Hannover Messe ausstellen. Jedoch hat der Bundestag den Etat fur das Auslandsmesse-

programm kurzlich tberraschend um 20 Prozent gekurzt. Daher werden kiinftig einige der

bisherigen Messen nicht mehr geférdert.

Mit dem Auslandsmesseprogramm (AMP) bietet
das Bundesministerium fur Wirtschaft und Kili-
maschutz (BMWK) deutsche Gemeinschafts-
stande auf bis zu 300 internationalen Messen
an. Bei der Auswahl der Messen wird das Minis-
terium vom Ausstellungs- und Messe-Ausschuss
der Deutschen Wirtschaft (AUMA) und den
Industrieverbanden unterstiitzt. Das Programm
richtet sich an kleine und mittlere Unterneh-
men, um diese bei der Erschliefung internatio-
naler Markte und bei der Ansprache pozenzieller
Kunden aus den Bereichen Wasser, Ol und Gas,
erneuerbare Energien et cetera zu unterstitzen
und dadurch auch Arbeitsplatze in Deutschland
zu erhalten und zu schaffen. Die Teilnahme an
den sogenannten German Pavilions erleichtert
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kleinen und mittleren Maschinenbauern die
Prasentation auf relevanten Zielmarkten. Den
Unternehmen, die auf dem Gemeinschaftsstand
unter ,Made in Germany“ auftreten, werden
viele organisatorische Aufgaben abgenommen
oder erheblich erleichtert. Sie konnen sich auf das
Wesentliche konzentrieren — auf ihre Exponate
und das eigene Standpersonal.

Kiinftig erganzt das BMWK das AMP um seinen
neuen Schwerpunkt Klimaschutz. ,Erstmals ist
hierfir auf der ADIPEC 2023 in Abu Dhabi ein
Pilotprojekt geplant. Unternehmen kénnen ihre
Lésungen mit einem Fokus auf Klima und Nach-
haltigkeit im sogenannten griinen Pavillion pra-
sentieren”, berichtet Dr. Alexander Koldau, Refe-



rent AuRenwirtschaft im VDMA. Der German Pavilion auf der ADIPEC ist
einer von bis zu 90 Pavillions im Jahr, die der VDMA aktiv begleitet. Mit
zuletzt fast 1.300 m? Ausstellungsflache ist der Pavillion eine der groRten
Messebeteiligungen im AMP.

Preisentwicklung und Mittelkiirzungen

Auf den ersten Blick ist das aber aktuell die einzig positive Entwicklung im
BMWAK-Angebot. Denn die Preisentwicklung im Messegeschaft hat deut-
lich angezogen: Wahrend der Corona-Pandemie sind Fldichenmieten, die
Kosten fiir den Standbau sowie Flug- und Hotelkosten in die Hohe geschos-
sen. Diese Kostensteigerungen werden an die Aussteller weitergegeben,
was zusammen mit der Riicknahme der in den Corona-Jahren 2020 bis
2022 erhohten Forderung zu erheblichen Preissteigerungen fiir die Ausstel-
ler flihrt. Die Etatkirzung flir das AMP um 20 Prozent hat eine Senkung der
Gesamtzahl der Angebote zur Folge, die auch die vom VDMA beantragten
Gemeinschaftsstande betrifft. Noch ist unklar, ob das BMWK Schwer-
punkte bei der Kiirzung der Projektzahl vorgibt.

Zudem will das BMWK auch die Abhangigkeit der deutschen Wirtschaft
vom Absatzmarkt China senken und durch die ErschlieBung neuer Markte
unabhdngiger machen. Noch ist nicht absehbar, ob und welche Konsequen-
zen das fir die Messebeteiligungen in China und moglichen neuen Absatz-
markten haben wird. Vor diesem Hintergrund trifft die Entscheidung zur
Mittelkiirzung vor allem beim AUMA auf Unverstandnis. Denn einerseits
fordert die Bundesregierung die deutschen Unternehmen auf, sich breiter
aufzustellen — gerade in Zeiten starker geopolitischer Umbrtiche. Anderer-
seits beschneidet sie mit dieser Mittelkiirzung die Chancen gerade kleinerer
und mittlerer Unternehmen. Denn die Kiirzungen hemmen die Betriebe,
neue Markte zu erschlieRen, neue Geschaftspartner zu finden und damit
Produktion und gut bezahlte Beschaftigung in Deutschland sicherzustellen.

Die noch unklare Ausrichtung des BMWK im Hinblick auf die zukunftigen
Schwerpunkte im AMP ist problematisch. , Allerdings brauchen sich aus-
stellende Unternehmen keine Sorgen zu machen, dass Messebeteiligungen
kurzfristigabgesagt werden®, blickt Dr. Koldau zuversichtlich in die Zukunft.
Die aktuelle Situation zwinge alle Beteiligten — das BMWK, den AUMA und
die beteiligten Verbande — die Schwerpunktsetzung des AMP zu scharfen
und zu uberlegen, fir welche Messen in welchen Landern und fur welche
deutschen Unternehmen die begrenzten Mittel des Bundes am sinnvolls-
ten fir die deutsche Wirtschaft eingesetzt werden. ,Wir sind daher, in
enger Abstimmung mit anderen Verbanden und dem AUMA, im Gesprach
mit dem BMWK?", sagt Dr. Koldau und erganzt: ,Wir wollen das uber
70 Jahren bestehende, erfolgreiche Angebot im Sinne der exportorientier-
ten kleinen und mittelstandischen Unternehmen weiterentwickeln.”

Autorin:

Ulrike Matje

Referentin VDMA Pumpen + Systeme sowie

VDMA Kompressoren, Druckluft- und Vakuumtechnik

www.auma.de
www.german-pavilion.com

Anzeige

Pumpentechnik fiir

komplexe Medien

So fordern Sie komplexe
Medien effektiv
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Mit dem Standards OPC Unified Architecture gelingt der plattformunabhingige Datenaustausch von Maschinen und Anlagen Quelle: Shutterstock
sowie ihren Komponenten.

OPC UA —fit fiir die digitale Welt

Friedrich KltUtsch und Dr. Andreas Brand

Die VDMA-Fachverbande Pumpen + Systeme sowie Kompressoren, Druckluft- und Vakuum-

technik haben bereits Voraussetzungen flr Industrie-4.0-fahige Produkte geschaffen und

branchenspezifische Companion Specifications erstellt.

Kiinftig wird der Geschaftserfolg immer mehr
durch den digitalen Wandel bestimmt. Dabei
ist der offene Schnittstellenstandard Open
Platform Communications Unified Architec-
ture (OPC UA) eine zentrale Voraussetzung fir
die erfolgreiche Einflihrung von Industrie 4.0 in
die Produktion. Mit OPC UA lassen sich Maschi-
nen und Anlagen per Plug & Work hersteller-
ubergreifend und plattformunabhangig mitei-
nander verketten und je nach Bedarf umgestal-
ten. Um dies zu realisieren, hat der VDMA mit
seinen Mitgliedsunternehmen branchenspezi-
fische OPC UA Companion Specifications erar-
beitet. Diese standardisierten Informations-
modelle sind in der Lage, pumpen-, vakuum-
pumpen- und druckluftsystembezogene Daten
unabhangig von Hersteller und Standort ein-
heitlich darzustellen.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023

Auf dem Weg zur Companion Specification

Ziel war zunachst die Erstellung der sogenann-
ten Verwaltungsschale, die der digitalen
Beschreibung eines Produkts dient: der digitale
Zwilling. Uber die Verwaltungsschale erlangt
ein Gerdt die Fahigkeit, die beschriebenen Para-
meter mit anderen Geraten oder Steuereinrich-
tungen (etwa einer Prozessleittechnik, PLT) aus-
zutauschen und mit anderen intelligenten
Komponenten zu kommunizieren. So stellt sie
im Verbund mit dem Internet der Dinge und
entsprechenden Dienstleistungen eine wich-
tige Industrie-4.0-Komponente dar.

Zentrale Bestandteile der Verwaltungsschale
sind standardisierte Teilmodelle, die unter-
schiedliche Funktionalitdten der Pumpe (Iden-
tifikation, Diagnose, Regelung etc.) mit struktu-



rierten, standardisierten Merkmalen nach |IEC 61360 beschreiben. Um
das Pumpenprofil in eine herstelleriibergreifende Verwaltungsschale
Uberfiihren zu konnen, missen auch die zu standardisierenden Phasen
im Pumpenlebenszyklus (wie Planung, Bestellung, Lieferung, Inbetrieb-
nahme, Betrieb, Demontage) festgelegt werden. Ist die Verwaltungs-
schale fiir ein Produkt erstellt, ihre semantische Beschreibung festgelegt,
erfolgt die OPC-UA-konforme Umsetzung durch das Umschreiben in eine
maschinenlesbare Sprache — hier OPC UA.

Herstellerunabhidngiger Datenaustausch fiir

Pumpen und Druckluftsysteme

Mit der Companion Specification OPC 40223 for Pumps and Vacuum
Pumps kann jeder Pumpenhersteller seit Ende 2020 Produkte fiir Indust-
rie 4.0 fit machen. Der damit realisierte digitale, herstelleriibergreifende
Datenaustausch ermoglicht ein friiheres Eingreifen in Prozesse (etwa bei
Storungen), ein schnelleres Einleiten von MalRnahmen (wie die Bestel-
lung von Ersatzteilen) und letztlich eine Steigerung der Verfligbarkeit
und eine hohere Kundenzufriedenheit.

Anders als bei Pumpen hat man flr Druckluftsysteme den direkten Weg
zur Companion Specification gewahlt. Die Companion Specification OPC
40250-1 for Compressed Air Systems regelt die Kommunikation zwischen
dem Hauptsteuerungssystem (Main Control System, MCS) eines Druck-
luftsystems und dem Ubergeordneten Fertigungssystem. Dabei geht es
um den Transport von Zustandsdaten eines Compressed Air System (CAS)
in Ubergeordnete Fertigungssysteme, um Informationen bereitzustellen
und zu lberwachen sowie Grundparameter beziiglich der Sollwerte des
jeweiligen CAS einzustellen. Die Beschreibung des CAS und seiner Kompo-
nenten fokussiert auf ausgewahlte Anwendungsfille. Dazu zahlen etwa
Gerateidentifikation, Konfiguration, allgemeine Datenerfassung und
Energiemanagement. Die Veroffentlichung der Companion Specification
erfolgte im Juli 2021. Anwender kénnen den Standard einfach in die tiber-
geordnete Fertigungssteuerung integrieren.

Beide Companion Specifications entstanden durch die Zusammenarbeit
von Mitgliedsunternehmen der jeweiligen VDMA-Fachverbande sowie
der Fachabteilung Drucklufttechnik. Das Institut fiir Technische Gebadude-
ausriistung (TGA) der Fakultat fur Anlagen, Energie- und Maschinensys-
teme der TH KélIn hat unter der Leitung von Prof. Dr. Jochen Miiller und
seinem Team die Erstellung wissenschaftlich begleitet.

Fehlende Companion Specifications zu weiteren Komponenten eines
Druckluftsystems werden kiinftig erstellt. Hierbei musste eine OPC UA
Companion Specification flir Kompressoren nicht nur Druckluftkompresso-
ren abbilden, sondern auch Prozesskompressoren. Letztere sind wiederum
eher in der Prozessindustrie bei chemischen Prozessen vorzufinden und
mit anderen Anforderungen konfrontiert als die Druckluftkompressoren.

Autoren:
Friedrich Klttsch
Referent VDMA Pumpen + Systeme

Dr. Andreas Brand
Referent VDMA Kompressoren, Druckluft- und Vakuumtechnik
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Auf dem Priifstand testen Experten Spaltrohrmotorpumpen unter anderem auf die Kennlinie, Quelle: Hermetic-Pumpen GmbH
den Leistungsbedarf und den beriihrungsfreien Lauf der Pumpe.

Mit Hochdrucktechnik entkoffeinieren

B Dieter Lau

Bei der Entkoffeinierung setzt das italienische Kaffeeunternehmen Lavazza auf die
Methode der CO,-Extraktion. Hierbei kommt Kohlenstoffdioxid in Uiberkritischem
Zustand zum Einsatz, das durch hohen Druck verflissigt wird. Wegen seiner starken
Kompressibilitat ist der Uberkritische Aggregatzustand von CO, eine Herausforderung fur
die Prozessstabilitat. In Verbindung mit den dabei entstehenden hohen Temperaturen
und einer duferst niedrigen Viskositat des Fluids stellt der Prozess groRe Anforderungen
an das eingesetzte Equipment. Als Zirkulationspumpe kommt beim Kaffeekonzern

eine Spaltrohrmotorpumpe zum Einsatz. Das kompakte Aggregat fur Hochdruck-
anwendungen sorgt einschlieRlich der Uberwachungstechnik fiir den betriebssicheren
Durchfluss des CO, durch den Kaffee. Dank des verschlei8- und wartungsarmen
Konstruktionsprinzips kann die Koffeingewinnung im 24-Stunden-Betrieb bei langen
Standzeiten realisiert werden.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023



Uberkritisches, auch superkritisches Kohlen-
stoffdioxid genannt, ist CO, in einem fliissigen
Zustand Uber seiner kritischen Temperatur und
Uber seinem kritischen Druck. Damit verfiigt es
Uber andere Eigenschaften als im normalen
Zustand. Seine Eigenschaften liegen dann zwi-
schen denen von Gas und Flussigkeit, das heil3t,
es hat die Viskositat, Kompressibilitat und das
Diffusionsvermdégen von Gasen sowie die Dichte
und das Losungsvermogen einer Flissigkeit. Es
kann leicht in andere Stoffe eindringen und aus
diesen die gewiinschten Substanzen herauslo-
sen. Aufgrund seiner naturlichen Eigenschaften
und der Reinheit des Endprodukts kommt es vor
allem in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie
zum Einsatz.

Unter liberkritischen Bedingungen
entkoffeinieren

Die Entkoffeinierung ist ein Verfahren, bei dem
Koffein aus der noch griinen Kaffeebohne extra-
hiert wird. Bei Lavazza kommt dafiir ausschlief3-
lich die CO,-Methode zum Einsatz. Nur auf diese
Weise kann das Koffein aus der Bohne gelost
werden. Das Verfahren kommt seit dem Jahr
1991 in der unternehmenseigenen Pozzilli-Pro-
duktionsanlage in der italienischen Region
Molise zum Einsatz. Dabei werden die Rohkaf-
feebohnen zundchst mit Wasser verquollen.
AnschlieRend werden diese in einen Extraktor

PUMPEN & SYSTEME

(Autoklav) geleitet, in dem Kohlenstoffdioxid
unter Uberkritischen Bedingungen flieRt. Auf
diese Weise wird das Koffein aus den Kaffeeboh-
nen extrahiert und anschlieRend zuriickgewon-
nen. AbschlieBend trocknet das Verfahren die
entkoffeinierten Kaffeebohnen auf eine Rest-
feuchtigkeit unter 11 Prozent.

Hohem Druck, hoher Temperatur und

niedriger Viskositat standhalten

Bei der CO,-Extraktion resultiert aus der vorherr-
schenden hohen Temperatur ein extrem hoher
Dampfdruck bei sehr niedrigen Viskositaten. Es
stellt eine grolRe Herausforderung an die Kreisel-
pumpe dar, diesen Bedingungen gerecht zu wer-
den. Darliber hinaus kann das Gemisch aus Koh-
lenstoffdioxid, Wasser und Koffein beim Durch-
stromen der Pumpe zu Riickstanden oder
Verstopfungen fiihren.

Um dies zu umgehen, setzt Lavazza eine herme-
tische Spaltrohrmotorpumpe ein. Die mehrstu-
fige Kreiselpumpe, die fiir Hochdruckanwendun-
gen ausgelegt ist, sorgt fiir die betriebssichere
Forderung des Kohlenstoffdioxids in der Anlage.
Dabei herrschen Prozessbedingungen mit einen
Druck von Uber 200 bar, einer Temperatur von
mehr als 80 Grad Celsius und einem CO,-Durch-
fluss von Uber 140 m?*/h. Bei Spaltrohrmotor-
pumpen bilden Motor und Hydraulik eine Ein-

Die vertikale Spaltrohrmotorpumpe in Hochdruckausfiihrung mit Magnettraglager sorgt fiir verschleiBfreien Betrieb.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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heit, wobei der Rotor und das Laufrad auf einer
gemeinsamen Welle angeordnet sind. Wahrend
der Rotor durch mediumgeschmierte Radiallager
geflihrt wird, ist der Stator des Antriebsmotors
durch ein Spaltrohr vom Rotorraum getrennt.
Somit bilden der Rotorraum des Antriebs und das
Hydraulikgehause der Pumpe einen gemeinsa-
men Raum, in der die Forderflissigkeit zirkuliert.

VerschleiBarmes Konstruktionsprinzip fiir
24-Stunden-Dauerbetrieb

Durch ihre integrale und kompakte Bauweise
kommt die Spaltrohrmotorpumpe ohne Wellen-
dichtungen, konventionelle Lager und Kupplun-
gen aus. Dies ist ein Vorteil gegeniiber Pumpen
mit Gleitringdichtungen, die gegeniiber den
beim Extraktionsprozess vorherrschenden Dru-
cken und Temperaturen anfalliger sind. Zudem
arbeitet die Pumpe mit einem sehr niedrigen
Gerauschpegel.

Fir einen berlhrungs- und verschleil3freien Lauf
der Rotoreinheit sorgt eine Technologie, die auf
einem umfassenden Axialschubausgleich unter
Verwendung beruhrungsfreier hydrodynami-
scher Gleitlager basiert. Um der geringen Vis-
kositat des Fordermediums und der dadurch
verminderten Lagertragfahigkeit Rechnung zu

tragen, ist die Pumpe vertikal aufgestellt. Somit
haben die Gleitlager keine Tragfunktion, son-
dern besitzen lediglich eine Flihrungsfunktion.
Das enorme Laufergewicht wird hydrostatisch
getragen. Damit kann der Laufer verschlei3- und
berlihrungsfrei im Dauerbetrieb arbeiten, was
die Koffeingewinnung im 24-Stunden-Betrieb
Uber mehrere Jahre hinweg ermoglicht. Ein wei-
terer Vorteil der vertikalen Aufstellung ist die
vereinfachte Entgasung der Pumpe.

Sichere Axialschubentlastung mit
Rotorpositionsiiberwachung

Bei Spaltrohrmotorpumpen regelt sich die axi-
ale Stellung der Pumpenwelle im Betrieb auto-
matisch, sodass sich von selbst ein kraftloser
Gleichgewichtszustand einstellt und somit kei-
nerlei Axialkrafte auf den Axiallagerbund der
Gleitlager wirken. Bei der vom italienischen Kaf-
feekonzern eingesetzten Pumpe wird die Axial-
schubentlastung durch eine axiale Steuer-
scheibe gewahrleistet. Um den Axialschubaus-
gleich konstant zu Uberwachen, ist die Pumpe
mit einer Rotorpositionsiiberwachung ausge-
stattet. Die Uberwachungseinrichtung erkennt
das Auftreten kleinster Abweichungen des
Rotors und notiert somit auch unzulassige
Betriebsweisen auferhalb des definierten For-

Beriihrungsfreies Magnettraglager fiir Spaltrohrmotorpumpen

Fir vertikale Spaltrohnrmotorpumpen hat der Hersteller ein magnetisches Traglager entwickelt. Dies bietet
Betriebssicherheit auch in anspruchsvollen Betriebsumgebungen. Die Magnetlagertechnologie verwendet zwei
leistungsstarke Magnetscheiben, um die rotierenden Elemente der Pumpe wahrend des Betriebs und der
Abschaltung kontaktfrei zu halten. Dafiir sorgen starke Magnetkrafte. Die rotierende Wellenbaugruppe erhalt
wahrend des Betriebs Stabilitat, um einen definierten vertikalen Abstand zwischen der rotierenden Magnet-
scheibe und der stationaren Magnetscheibe zu erreichen.

Dieser Spalt zwischen den Magnetlagern garantiert einen verschleiffreien Start-Stop-Betrieb und vermeidet
Kontakt auch wahrend des Stillstands der Maschine. Das Magnetlager sorgt bei extremen Betriebsparametern
wie geringen Durchflussverhaltnissen, Kavitation oder temporarer Gasmitforderung eine kontaktlosen Lauf.
Darliber hinaus ist das Magnetlager fuir den Betrieb an Frequenzumrichtern geeignet. Dies stellt vollstandigen
Schubausgleich und beriihrungsfreien Lauf sicher.

Bei instabilen, schwankenden Betriebsbedingungen erhoht das Magnettraglager die Zuverlassigkeit und Ver-
fligbarkeit. Die erreichten hohen MTBF-(Mean-Time-Between-Failures-)Werte fiir die mittlere Betriebsdauer
erlauben dem Betreiber extrem lange Wartungsintervalle. Das Magnetlager befindet sich im Einsatz bei vertikalen
Maschinen zur Forderung von Ethylen, Propan und zahlreichen Gberkritischen Gasen.

Quelle: Hermetic-Pumpen GmbH
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dermengenbereichs. Gleichzeitig dient sie als
eine Art Friihwarnsystem, das unerwiinschten
Betriebszustanden und teuren Schadensfallen
vorbeugt.

Einsatz unter Extrembedingungen

in verschiedenen Industrien

Anlagenbetreiber setzen Spaltrohrmotorpum-
pen bevorzugt in der chemischen und petroche-
mischen Industrie ein. Denn diese Pumpengat-
tung sorgt fur eine hohe Sicherheit fiir Mensch
und Umwelt auch in den verschiedenen Produk-
tionsprozessen der chemischen oder petroche-
mischen Industrie. Haufig sind Spaltrohrmotor-
pumpen fur Extrembedingungen konzipiert und
werden eingesetzt, wenn Anlagenbetreiber
Flissigkeiten und Gase mit extremen Tempera-
turen und hohem Gefahrenpotenzial fordern.
Selbst bei sehr hohen Driicken und groRen Leis-
tungen bieten diese Pumpen Sicherheit. Sie
kommen auch zum Einsatz, wenn herkdmmli-
che Technologien an ihre Grenzen stofRen. Dabei
sorgt die doppelte, hermetische Sicherheits-
hulle der Spaltrohrmotorpumpen zudem fur
einen zuverlassigen Schutz gegen eine unge-
wollte Leckage der Pumpen.

Einsatz auch fiir einfache Forderaufgaben

Industrieunternehmen setzen Spaltrohrmotor-
pumpen auch fiir einfache Férderaufgaben ein,
zum Beispiel als Umwalzpumpen in der industri-
ellen Kaltetechnik. Diese Umwalzpumpen fordern

° aggressive,

* toxische,

> explosive,

° heille,

* tiefkalte,

* Ubelriechende,

¢ leichtfllichtige,

+ feuergefahrliche oder
* krebserregende Stoffe.

Diese Fordermedien stellen Gefahren fir die
Umwelt und die Gesundheit dar. Deshalb beno-
tigen sowohl die Hersteller als auch die Betrei-
ber von kaltetechnischen Anlagen Kaltemittel-
pumpen, die die hohen Standards fir Sicherheit,
Effizienz und Qualitat erfillen.

Autor:

Dieter Lau

Regional Manager

Hermetic-Pumpen GmbH, Gundelfingen
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Chopperpumpen mit Schneidwerk beseitigen grobe Feststoff- und Faseranteile aus dem Abwasser. Quelle: HOMA Pumpenfabrik GmbH

Neue Chopperpumpe erreicht groBen Wirkungsgrad

B Konstantin Pérsch

Problematische Feststoffe wie Reinigungstlicher, Textilien oder Haushaltsabfalle
finden sich weltweit immer haufiger im Abwasser. Pump- und Klaranlagen stofRen
dadurch zunehmend an ihre Grenzen, Aggregate verstopfen und fallen aus. In Zeiten,
in denen niedrige Lebenszykluskosten eine immer wichtigere Rolle spielen, bieten
energieeffiziente Chopperpumpen eine zuverlassige Losung fur Einsatzbereiche mit
grolRen Forderhohen an. Das offene Laufrad einer neuen Baureihe erreicht einen
Wirkungsgrad von bis zu 67 Prozent.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023



Die Lebenszykluskosten, insbesondere im
Zusammenhang mit Wasser- und Abwasseran-
wendungen, riicken bei den Anwendern immer
mehr in den Fokus. Denn haufig haben die
Betreiber von Pumpanlagen mit der Anfalligkeit
konventioneller Pumpen gegenuber groben
Feststoffen zu kimpfen. GroRe Feststoffe flihren
bei herkommlichen Kanalradpumpen meist zu
Verstopfungen. Vor allem grofle Ansammlun-
gen von Tichern und anderen faserigen Fest-
stoffen kénnen das Laufrad verstopfen. Dieses
Problem existiert weltweit und ist nicht regional
begrenzt. Die Beseitigung solcher Stérungen in
der Anlage ist immer zeit- und kostenintensiv.
Deshalb ist ein wartungsarmer und storungs-
freier Betrieb fiir die Betreiber das oberste Ziel.

Um diesen Anforderungen gerecht zu werden,
hat die Homa Pumpenfabrik eine Chopperpum-
pen-Baureihe entwickelt, die eine Losung fur
diese Probleme bietet und die es auch in explo-
sionsgeschutzter Ausfiihrung gibt. Letztere
konnen Betreiber nutzen, wenn sie zum Beispiel
brennbare und leicht entziindliche Medien for-
dern oder solche Bestandteile ins Medium
gelangen kénnen. Das sind etwa Dampfe und
brennbare Flissigkeiten aus der Kanalisation,
Faulgase aus Abwasser und Klarschlamm.

Schneidwerk zerkleinert samtliche Feststoffe

Ziel der Pumpenentwicklung war, im mittleren
Fordermengenbereich hohe Forderdriicke zu
erreichen. Dank ihres Wirkungsgrades kommt
die Chopperpumpe ohne Einbul3en bei der For-

PUMPEN & SYSTEME

derleistung mit einem kleineren, kostengtinsti-
geren und energiesparenderen Motor aus als
andere Pumpen im gleichen Betriebsbereich.
Um dies zu ermoglichen, hat das Unternehmen
ein neues Schneidsystem entwickelt. Das
Schneidsystem zerkleinert eine Vielzahl unter-
schiedlicher Feststoffe effektiv und transpor-
tiert sie ab. Dazu zdhlen beispielsweise reil3-
feste Hygienetiicher, Haushaltsmull oder Texti-
lien, die auch Uber das Oberflachenwasser ins
Abwasser gelangen kénnen. Das speziell kons-
truierte Laufrad verfligt Uber integrierte
Schneidkanten und rotiert an einer Schlei-
wand, die ebenfalls mit Schneidkanten ausge-
stattet ist. Diese beiden zentralen Komponen-
ten arbeiten zusammen, um die Feststoffe auf-
zufangen, zu zerkleinern und schlieBlich Gber
integrierte Nuten in der SchleiBwand aus dem
Einlaufbereich zu entfernen.

19

Die besonders beanspruchten Bauteile

— Laufrad und SchleiBwand —

sind aus extrem widerstandsfahigem

Chromhartguss gefertigt.

Hoher Wirkungsgrad ohne Einschrankung

der Schneidleistung

Um einen moglichst hohen Wirkungsgrad von
bis zu 67 Prozent ohne Einschrankung der
Schneidleistung zu erreichen, sind die Laufrad-
schaufeln stark gekrimmt. So erreicht die

Im Entwicklungszentrum testet der Hersteller Neuentwicklungen mittels Stromungssimulation.

Quelle: HOMA Pumpenfabrik GmbH

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023



20 INNOVATIONEN & TRENDS

Chopperpumpen: Globaler Einsatz steigt

Die Mehrheit der Menschen lebt heute in Stadten. Schatzungen zufolge werden 80 Prozent der Menschheit bis
zum Jahr 2050 in Stadten leben. Zwar verlangsamt sich das Wachstum in den Metropolen der Industrielander
und teilweise geht die Bevolkerung in den Stadten zuriick. Dagegen verzeichnen insbesondere die stadtischen
Ballungsraume und informellen Siedlungen der Entwicklungs- und Schwellenlander ein groRes Wachstum.

Die zunehmende Verstadterung flihrt auch zu mehr Abwasser, das aufbereitet werden muss. Deshalb wachst
der Bedarf an Pumpen, die mit schwierigen Medien umgehen kdnnen seit Jahrzehnten weltweit stark. Nicht
selten werden die Pumpen in aggressiven Umgebungen eingesetzt, weshalb sie auf harte Betriebsbedingungen
ausgelegt sind. Typische Anwendungsgebiete sind:

* Kommunale Klaranlagen sowie Brunnen und Hebestationen
° Biogasanlagen
* Chemiefabriken

* Fleisch-, Papier- und Lebensmittelverarbeitung

* Schlachtbetriebe und Fischverarbeitungsanlagen

50-Hertz-Ausflihrung der Pumpe bei einer Leis- erinnen und Anwender den Schneidspalt
tungsaufnahme von 5 bis 12 kW eine Forder-  zwischen Laufrad und SchleiBwand einstellen,
menge von bis zu 130 m*/h und eine Forder- um immer eine optimale Schneidleistung bei
hohe von bis zu 57 m. In der 60-Hertz-Ausfith- hohem Wirkungsgrad zu erzielen. Die neue Bau-
rung erzielt die Chopperpumpe bei einer reihe, die es fiir Nass- und Trockenaufstellung
Leistungsaufnahme von 8 bis 20 kW eine For-  gibt, verfligt zudem Uber hohe Standzeiten.
dermenge von bis zu 135 m?/h und eine Férder-

héhe von bis zu 82 m. Uber den am Pumpenge-  Geringe Lebenszykluskosten dank

hause montierten Saugdeckel konnen Anwend-  verschleiBbestdndiger Konstruktion

Um nicht nur den bestmoglichen Wirkungsgrad
in dem fiir die jeweiligen Abwasseranwendun-
gen erforderlichen Betriebsbereich zu errei-
chen, sondern auch die Lebenszykluskosten ins-
gesamt zu reduzieren, legt der Hersteller neben
dem Wirkungsgrad Wert auf einen wartungsar-

men Betrieb. Deshalb sind die besonders bean-
spruchten Bauteile — Laufrad und SchleiBwand
— aus extrem widerstandsfahigem Chromhart-
guss gefertigt, der auch abrasiven Stoffen wie
Sand im Fordermedium widersteht. Beide Bau-
teile sind einzeln austauschbar, um die War-
tungskosten zu minimieren.

Quelle: HOMA Pumpenfabrik GmbH

Pumpen fiir liberdurchschnittlich viele
unterschiedliche Feststoffe

Aullerdem hat der Hersteller die Hydraulik mit-
hilfe computergestutzter Stromungssimulation
Das Laufrad verfiigt iiber integrierte Schneiden und einen scharfkantigen Radius zur (Computational Fluid Dynamics, CFD) bestmog-
SchleiRwand. lich fur den Einsatzbereich ausgelegt und gleich-
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zeitig den Wirkungsgrad erhoht. Dies schlief3t
aus, dass es zu Feststoffansammlungen kommt,
die sich negativ auf die Leistung auswirken
sowie kostenintensive Pumpenausfille nach
sich ziehen kénnen. Damit eignet sich die
Pumpe besonders flir Abwasseranwendungen,
die mittlere bis hohe Forderdriicke erfordern
und gleichzeitig mit tberdurchschnittlich vielen
unterschiedlichen Feststoffen zu kampfen
haben. Der Hersteller plant, die zweipoligen
Pumpen um eine DN-80-Hydraulik zu erweitern
undanschlieBend die DN-80- und DN-100-Chop-
per-Baureihe um vierpolige Varianten zu ergan-
zen, die auch bei niedrigeren Forderhohen ein-
gesetzt werden konnen.

Quelle: HOMA Pumpenfabrik GmbH

Autor:

Konstantin Porsch
Entwicklungsingenieur
HOMA Pumpenfabrik GmbH,

Das OC-Laufrad der Chopperpumpe ermdglicht einen Neunkirchen-Seelscheid
wartungsarmen Betrieb.

Anzeige

HOCHDRUCK-KOLBENPUMPEN
FUR DIE CHEMISCHE UND
PETROCHEMISCHE INDUSTRIE

Ammoniakpumpen
CO,-Pumpen

Einspritzpumpen fur
Lagerstattenwasser

Methanolpumpen
- Waschwasserpumpen \
Druck: 50 - 4000 bar _p =~
Férdermenge: 0,1 - 200 m3/h ¥

MPRO® HOCHDRUCKPUMPEN

HA

' PROZESSTECHNIK

®
Hammelmann GmbH }, +49 (O) 2522/76-0 HAMMELMANN

Carl-Zeiss-StraBe 6-8 = pp@hammelmann.de ° >
D-59302 Oelde 2 www.hammelmann-process.com in o n PROCESS PUMPS



-
i
i

Die Daten werden von der Pumpe iiber die Cloud in das Web-Portal oder die App iibertragen. Quelle: KSB SE & Co. KGaA

Anomalien frih erkennen — Energiekosten senken
B saskia Rothermel

In vielen Fallen gibt ein Energie-Monitoring den Impuls, Energie einzusparen.
Kombiniert man dies mit intelligenten Algorithmen, sind hohe Einsparpotenziale
realisierbar. Monitoring-Losungen bieten aber noch mehr: Sie liefern eine
umfassende Transparenz, erhdhen die Betriebssicherheit sowie die Verflgbarkeit
von Maschinen und Anlagen und optimieren die Instandhaltung.
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Ohne Zweifel sind Monitoring-Losungen ein
wichtiges Werkzeug auf dem Weg zu einer digi-
talisierten Anlage, einer verbesserten Instand-
haltung und energieeffizienten Prozessen.
Dabei sind einfache Daten wie Schwingungen,
Temperatur, Betriebsstunden oder Informatio-
nen zum Betriebspunkt der Schliissel zum
Erfolg. Jedoch miissen diese Daten erst einmal
verflighbar sein sowie richtig analysiert und
interpretiert werden. Das Ziel dabei ist klar:
falsch betriebene Komponenten identifizieren,
Verschleillerscheinungen und Schaden vorher-
sehen und somit kostenintensive Ausfalle ver-
meiden und Energiekosten reduzieren. Bleibt
die Frage, wie digitale Losungen bei der Analyse
und Interpretation Abhilfe schaffen und Anwen-
der diese Daten optimal nutzen kénnen.

Daten in Informationen umwandeln -
Anomalien friihzeitig erkennen

Das Zauberwort in diesem Zusammenhang lau-
tet Anomalieerkennung. Ziel dabei ist, Progno-
sen von Anomalien auf Basis gegenwartiger
Betriebsparameter tatigen zu kénnen, um
rechtzeitig — bevor es zu einem ungeplanten
Ausfall kommt — Vorsorge zu treffen. Dieser
Ansatz ist auch als Predictive Maintenance
beziehungsweise vorausschauende Instandhal-
tung bekannt. Predictive Maintenance ver-
knupft und bewertet die vorhandenen Maschi-
nendaten mit statistischen Modellen und intel-
ligenten Algorithmen.

Doch wie gelingt Betreibern eine intelligente
und zugleich praktikable vorausschauende
Instandhaltung? Zundchst einmal sind dafir
belastbare und zentral gesammelte digitale
Zustandsdaten der laufenden Maschinen nétig.
Sind diese vorhanden, sollten die Zustandsda-
ten — am besten automatisiert — ausgewertet
und visualisiert werden. Ist die Auswertung
erfolgt, konnen Anwender hieraus wichtige
Informationen ableiten. So lassen sich beispiels-
weise anhand von Schwingungsmustern Trends
bereits vor dem Eintritt eines tatsachlichen
Schadens erkennen. Diese Trends zeigen auf,
welches Problem an der Pumpe vorliegt. Zum
Beispiel deuten langsam, lber Wochen und
Monate ansteigende Schwingungen darauf hin,
dass ein Problem an einer Pumpe vorliegt. Was
der Betrachterin oder dem Betrachter nicht auf-
fallt, da die Pumpe gut lduft, bleibt einem intel-
ligenten Algorithmus nicht verborgen. Dies ver-
deutlicht, dass die Digitalisierung groRe Vorteile
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mit sich bringt und damit auch das Instandhal-
tungsmanagement optimiert oder gar transfor-
miert. Betreiber profitieren nun von Transpa-
renz, Betriebssicherheit und Verfiigbarkeit.

Einfacher Einstieg ins vorausschauende
Monitoring

Untersuchungen des VDMA haben gezeigt, dass
Monitoring-Losungen 70 Prozent der ungeplan-
ten Anlagenstillstande im Voraus feststellen
und vermeiden konnen. Mit einem digitalen
Rund-um-Service kénnen Betreiber ihr Instand-
haltungsmanagement optimieren und erhalten
dabei Unterstltzung von Experten.

Der Start in das intelligente vorausschauende
Monitoring von Pumpen ist fur Anwender ein-
fach. Die Sensorik kann entweder in Eigenregie
an die Pumpe oder an anderes Rotating-Equip-
ment geklebt werden oder der Losungsanbieter
ubernimmt dies. Die Sensorik erfasst Schwin-
gungen und Temperatur und sendet diese in
eine Cloud. Die gesammelten Daten werden
dann mithilfe patentierter Algorithmen analy-
siert und im Web-Portal oder in der App visuali-
siert.

< Ubersicht

Lastzustand
[T Jahr

MIOAFN  GLOAZEN G110 OniRAEN
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0 Aus

Ein Algorithmus liefert per App wertvolle Informationen
iiber den Betriebspunkt.
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Anwenderinnen und Anwender haben ihre
Pumpen auf einem ubersichtlichen Dashboard
jederzeit und tiberall im Blick und erhalten viele
weitere  Informationen (ber Temperatur,
Schwingungen, Betriebsstunden sowie Lastzu-
stande und -profile. Zudem kénnen sie Doku-
mentationen zu den Pumpen einsehen und
eine Wartungshistorie tber alle Instandhal-
tungseinsatze fiihren. Dadurch entsteht eine
umfassende Lebenslaufakte der Pumpe. Wer
eine Erinnerung zu Llagertausch oder auch
Lagerschmierungen benétigt, kann dies eben-
falls einrichten.

Anwenderinnen und Anwender haben ihre
Pumpen auf einem iibersichtlichen Dash-
board jederzeit und iiberall im Blick und
erhalten viele weitere Informationen iiber
Temperatur, Schwingungen, Betriebsstunden
sowie Lastzustande und -profile.

Im Falle einer Abweichung zum Normalbetrieb
erhalten Anwenderinnen und Anwender
Benachrichtigungen, also Warnungen und
Alarme. Inzwischen sind selbst die Benachrich-
tigungen ,intelligent”. Das bedeutet, dass der
eingesetzte Algorithmus auf Basis des pum-
penindividuellen Schwingverhaltens und der
Leistung dynamisch Grenzwerte setzt. Wurden
zuvor noch statische Grenzwerte einer DIN-
Norm verwendet, werden diese nun mithilfe
des Algorithmus sorgsam austariert.

Ungeplante Anlagenstillstande verhindern
Durch die Kombination aus Sensorik und smar-
ten Algorithmen gepaart mit dem Experten-
wissen des Losungsanbieters lassen sich zum
Beispiel VerschleiRerscheinungen friiher erken-
nen oder mogliche Folgeschaden aufgrund nicht
durchgefiihrter Wartungsmalinahmen vermei-
den. Ungeplante Anlagenstillstande werden
verhindert. Gleichzeitig lassen sich Wartungs-
einsatze besser vorbereiten, da Anwenderinnen
und Anwender die Wartungsplane maschi-
nenindividuell erstellen kdnnen. Zudem ist eine
prazisere Ersatzteilbevorratung moglich. Insge-
samt fihrt dies bereits zu grolRerer Betriebssi-
cherheit, einer hoheren Verfligbarkeit und nicht
zu vernachldssigenden Kosteneinsparungen.

Experten analysieren die von der Monitoring-Lésung gemessenen Schwingungen.
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Ergdnzend bringen die in einem Monito-
ring-Center arbeitenden Schwingungsexperten
ihr Wissen ein. Diese Uberwachen und analysie-
ren den Datenstrom flir den Anwender zusatz-
lich. Das Team im Monitoring-Center erkennt
sich andernde Trends in den Messdaten friihzei-
tig, untersucht diese bei Bedarf detailliert und
empfiehlt MaBnahmen fir die Instandsetzung
und Wartung. Dabei geht es nicht immer um
Schaden, sondern auch um einen effizienten
Pumpenbetrieb. Ein Flinftel der mit diesem Sys-
tem ausgestatteten Pumpen konnte auf Basis
dieser Messdaten instandgesetzt werden. Bei
5 Prozent der Pumpen, die mit dem System aus-
gestattet wurden, zeigte schon die erste Mes-
sung Auffalligkeiten.

Bei der Entwicklung dieser Losung stand flir den
Anbieter vor allem die IT-Sicherheit im Fokus.
Da das Konzept véllig autonom und losgelost
vom eigentlichen Netzwerk des Kunden arbei-
tet, ist ein Eindringen in das Netzwerk des Kun-
den von aufden nicht moglich. Auch beim Hand-
ling der Daten selbst achtet der Losungsanbie-
terauf hochste Sicherheit. So werden alle Daten
nach der Erfassung nach TLS 1.2 verschlisselt
und Uber das Anwendungsprotokoll MQTT-SN
an das Gateway des Anbieters gesendet. Von
hier aus werden die Daten Uber das grundsatz-
lich abgesicherte Mobilfunknetz weiter in die
Anbieter-Cloud geleitet.

Datensilos schnell verbinden

Besteht bereits ein Auswertungs- oder Visuali-
sierungstool in einem Kundennetzwerk, bietet
die Monitoring-Losung uber eine standardi-
sierte REST-API-Datenschnittstelle die Moglich-
keit, die Daten des Losungsanbieters mit diesen
Systemen zu synchronisieren. Uber die Daten-
schnittstelle kénnen Betreiber alle von der Uber-
wachungslosung generierten Informationen
auch ohne Umweg in unternehmenseigene
Losungen integrieren. Damit lassen sich die
Daten zentral nutzen, verwalten und mit ande-
ren Daten kombinieren.

Blick in die Praxis

Die Datenschnittstelle fiir die Pumpenuberwa-
chunglasstsich schnell einrichten. Der Losungs-
anbieter realisierte und testete diese bei einem
Kunden aus der chemischen Industrie fir die
Uberwachung der Pumpen in der zentralen
Druckluftversorgung in nur zwei Wochen. Uber
diese Schnittstelle laufen nun kontinuierlich
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Ungeplante Anlagenstillstinde werden

verhindert. Gleichzeitig lassen sich

Wartungseinsatze besser vorbereiten,

da Anwenderinnen und Anwender die

Wartungspldane maschinenindividuell

erstellen konnen.

die gesammelten Daten der Pumpen in der
Datenzentrale zusammen. Die Interpretation
der Daten ist dabei dank der standardisierten
Schnittstelle einfach: Anwenderinnen und
Anwender wissen auf einen Blick, ob Tempera-
tur und Schwingung in Ordnung sind oder ob
ein Grenzwert Uberschritten wurde. Dabei ist
auch unterscheidbar, ob es sich nur um eine
Warnung oder um einen Alarm handelt. AuRRer-
dem werden die gesammelten Daten mit wei-
teren Stillstands- und Produktionsdaten ange-
reichert, um daraus dem Instandhalter und
Anlagenbetreiber relevante Handlungsemp-
fehlungen zu geben.
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Bei Grenzwertiiberschreitungen informiert der Experte im Monitoring-Center den Betreiber.

Bei einem groBen Wasserversorger kam es im
vergangenen Sommer zu erhohten Schwin-
gungswerten. Die Experten des Monito-
ring-Centers informierten den Kunden umge-
hend liber den Zustand der Pumpe und dariiber,
dass ein Lagerschaden kurz bevorstehe. Darauf-
hin tauschte der Anwender die Gleitringdich-
tung und ein Lager aus. Die Pumpe ging schnell
wieder in Betrieb, ein groRerer Schaden ist nicht
entstanden.

In einem Abwasserbetrieb stellten die Experten
des Monitoring-Centers immer wieder einen
kurzzeitigen Betrieb mit sehr hohen Schwin-
gungen fest (groBer als 13 mmy/s). Ein Blick in
die Frequenzanalyse ergab Hinweise auf eine
rotierende Lockerheit. Daraufhin nahm der
Kunde die Pumpe naher in Augenschein und
stellte Spiel im Lager fest. Auch hier half das
Monitoring, Folgeschaden zu vermeiden.

Energiefresser identifizieren —

CO,-FuBabdruck minimieren

Neben einem Beitrag zum Instandhaltungs-
management liefert die Monitoring-Losung
auch Hinweise zur Energieeffizienz. Immerhin



werden 75 Prozent aller Pumpen nicht im opti-
malen Betriebspunkt gefahren. Pumpen ver-
brauchen also sehr viel mehr Energie als notig.
Dies verursacht nicht nur enorme Kosten, die
sich in den nachsten Jahren weiter erhohen.
Vielmehr steht dies auch dem EU-Ziel, bis 2050
klimaneutral zu werden, entgegen. Um diese
Energiefresser unter den ungeregelten Pum-
pen in einer Anlage zu identifizieren, zeigt die
Monitoring-Loésung auch Optimierungspoten-
ziale auf.

Ineffizienzen erkennen

dank intelligentem Algorithmus

Zugrunde liegt der intelligente Algorithmus,
der den Betriebspunkt bestimmt. Anhand des
Lastprofils wird sichtbar, in welchem Lastbe-
reich die Pumpe gerade betrieben wird: Teillast,
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Optimum und Uberlast oder ob die Pumpe
gerade aufBer Betrieb ist. So lassen sich Ineffizi-
enzen aufdecken und damit mogliche Energie-
beziehungsweise CO,-Einsparpotenziale iden-
tifizieren. Zudem gleicht der Losungsanbieter
Emissionen aus, die durch die Herstellung, Nut-
zung und Entsorgung der Monitoring-Losung
entstehen. Dies ist ein weiterer Schritt fir
nachhaltigen Anlagenbetrieb.

Autorin:

Saskia Rothermel
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Mitarbeitende kénnen beliebig viele Standorte aus der Ferne in Echtzeit iiberwachen, bedienen und Quelle: Gorodenkoff / Adobe Stock
versorgen.

Digitales Fluidmanagement integriert alle
benotigten Komponenten

Wer die Vorteile des digitalen Fluidmanagements bislang fur sich nutzen wollte,
musste dafur die Systeme verschiedener Hersteller integrieren. Das gehort der
Vergangenheit an. Betreibern steht jetzt ein vollstandiges System aus Hard- und
Softwarekomponenten zur Verfigung. Das System verknupft das Pumpen und
Dosieren mit der Fullstanderfassung und stellt Anwenderinnen und Anwendern
uber eine Web-Applikation umfangreiche Diagnosedaten und vielfaltige Service-
leistungen in Echtzeit bereit.
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Das neue System verfligt Uber einen IloT-fahi-
gen Radar-Fiillstandsensor und ein Invento-
ry-Management-Modul. Beide erganzen die seit
einigen Jahren eingesetzte Cloud-Plattform fir
Fluidmanagement. Auf diese Weise konnen
Anlagenbetreiber in der Wasser- und Abwasser-
technik sowie Chemikalienhandler und Service-
dienstleister im Bereich Desinfektion ein ganz-
heitliches digitales Fluidmanagement-System
aus einer Hand realisieren. Alle bendtigten Pro-
dukte, vom Sensor uber die Pumpe bis hin zur
Mess- und Regeltechnik, sind aufeinander abge-
stimmt und im Handumdrehen miteinander
vernetzt.

In der Praxis heit das: Uber die Cloud-Plattform
lassen sich beliebig viele Standorte mit Pum-
peninstallationen aus der Ferne in Echtzeit
Uberwachen, bedienen und versorgen. Full-
stande, Pumpleistungen und Verbrauche oder
auch vollstandige Reportings stehen automati-
siert zur Verfligung. Gleichzeitig warnen Alarm-
signale Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter per
Smartphone frithzeitig vor Niedrigpegeln oder
drohenden Anlagenstillstanden. So ist schnelles
Handeln bei Bedarf moglich.

Fiillstandsensor

selbst fiir aggressive Medien einsetzbar

Der Radar-Fillstandsensor liefert die Fillstand-
werte flir beliebige pumpfahige Medien mit
einer Genauigkeit von £5 mm. Weil die Messung
der Medien kontaktlos erfolgt, ist der Sensor
ohne Einschrankung selbst fir die Messung
aggressiver Medien wie Schwefelsdure oder
Wasserstoffperoxid geeignet. Ein Vorteil der
Radartechnologie gegenlber der Ultraschall-
technik: Sie ist weitgehend unempfindlich
gegenlber schwankenden Temperaturen und
ausgasenden oder schaumenden Flissigkeiten.

Programmierung via Smartphone

intuitiv und einfach

»Konfiguriert wird der Radarsensor intuitiv und
bequem via Smartphone®, erklart Daniel Marco-
lini, Produktmanager bei Prominent in Heidel-
berg. Anwenderinnen und Anwender benétigen
dazu eine App, die im Google- und im App-
le-Store kostenfrei zur Verfligung steht. App und
Sensor erkennen sich automatisch und koppeln
sich via Bluetooth nach Eingabe einer PIN.
AnschlieRend werden alle individuellen Einstel-
lungen in der App vorgenommen. Dazu zahlen
vor allem die Eckdaten des Tanks. Wer die Behal-
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ter des Heidelberger Unternehmens im Einsatz
hat, braucht nur den richtigen Behalter aus dem
hinterlegten Sortiment auszuwahlen. ,Die App
ist selbsterklarend und kinderleicht zu bedie-
nen. Nach dem Einstellen verschiedener
Schwellwerte und individueller Warnbereiche
ist die Konfiguration bereits abgeschlossen und
der Sensor integriert®, erganzt der Sensorex-
perte.

Einmal eingeben — mehrfach iibertragen

Die vorgenommenen Einstellungen werden
anschlieBend via Bluetooth Low Energy (BLE)
auf den Fiillstandsensor tibertragen. Dazu muss
sich das Handy lediglich in Bluetooth-Reich-
weite des Sensors befinden. Ist der Einsatz eines
Sensors in verschiedenen Tanks vorgesehen, las-
sen sich mehrere Konfigurationen in der App
hinterlegen. Bei einem Wechsel des Einsatzortes
brauchen Anwenderinnen und Anwender nur
die richtige Konfiguration auszuwahlen und
anschlieBend zu Ubertragen. Auf diese Weise
lassen sich auch mehrere Sensoren in Serie mit
derselben Konfiguration einrichten.

Weil der Sensor kein eigenes Display besitzt,
erfolgt auch das Ablesen von Fillstandwerten,
Fehlern oder Warnmeldungen mit dem Handy.
Hier werden die Daten mittels Near Field Com-
munication (NFC) Gibertragen, das vom Bezah-
len mit dem Handy bekannt ist.

29

Installation und Konfiguration des Radar-Fiillstandsensors erfolgen per Plug & Play.
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Verschiedene Arten der Integration méglich

Je nach den individuellen Voraussetzungen vor
Ort |asst sich der Radar-Fiillstandsensor auf drei
unterschiedliche Arten in vorhandene Pumpan-
wendungen integrieren:

* Integration in Prozessleittechnik:
Weit verbreitet ist der klassische Anschluss
des Fillstandsensors via 0/4 bis 20 mA an
eine speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS). Der Sensor wird mit einem 4-adrigen
Kabel angeschlossen, tiber das der Signal-
ausgang und die Spannungsversorgung
erfolgen.

* Integration in digitale Prozessleittechnik:
In digitalen Prozessleitsystemen wird die
bereits vorhandene Kommunikationsinfra-
struktur genutzt — Pumpe und Fillstandsen-
sor werden mittels App miteinander
gekoppelt. Deren Kommunikation erfolgt
Uber Bluetooth. Wahrend des Betriebs
Ubertragt der Sensor seine Fiillstandwerte
an die Pumpe, von wo sie zusammen mit
den Pumpeninformationen tber Profibus,
Profinet oder Modbus an die Uibergeordnete
Leitstelle gelangen. GroRer Vorteil dieser
drahtlosen Verbindung: Sind Pumpe oder
Dosiergerate bereits in einem Anlagensys-
tem verkabelt, 1dsst sich der Fillstandsensor
ohne weitere VerdrahtungsmaBnahmen
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Anwenderinnen und Anwender haben mit dem Inventory-Management-Modul alle
Standorte im Blick. Die Farbcodierung verschafft dabei einen schnellen Uberblick.
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Per App kénnen Mitarbeitende vom Smartphone aus
Dosierpumpen steuern.

integrieren. Einzige Voraussetzung: Pumpe
und Sensor missen innerhalb des Blue-
tooth-Empfangsbereichs von wenigen
Metern installiert sein.

* Stand-alone-Losung:
In Anlagen ohne Prozessleittechnik werden
Fillstandsensor und Pumpe vor Ort mitein-
ander gekoppelt. Die Pumpe ist mit einem
lloT-Gateway verbunden. Dieses sendet die
Daten an die Cloud-Plattform, wo alle Daten
gesammelt und aufbereitet werden.

Inventory-Management-Modul:

alles im Blick

Abgerundet wird das digitale Fluidmanagement
mit dem Inventory-Management-Modul als Teil
der Plattform. In dieser Anwendung sehen Nut-
zerinnen und Nutzer in einer grafischen Uber-
sicht alle angeschlossenen Standorte und Anla-
gen auf einer Landkarte. Uber eine Farbcodie-
rung sind bereits auf dem Dashboard kritische
Zustande mit einem Blick zu erkennen. Per
Mausklick lassen sich dann vollstandige Daten-
satze zu allen installierten Geraten, Tanks und
deren Fillstanden sowie den Fordermengen
und Verbrauchen abrufen. Dazu sind zahlreiche
vorgefertigte Berichte im System hinterlegt, die
auf Knopfdruck automatisiert zur Verfligung
stehen.

Quelle: ProMinent



Als typisches Beispiel flir ein solches Compliance Reporting kann die
Beschaffung 35-prozentiger Wasserstoffperoxid-Losung herangezogen
werden. Diese Chemikalie dient vor allem der Desinfektion, kann aber
missbrauchlich auch zur Sprengstoffherstellung genutzt werden. Aus
diesem Grund ist der Handel strengen Kontrollen unterworfen, sodass
Einkauferinnen und Einkaufer die Verbrauchsmengen regelkonform
dokumentieren miissen. Mit einem einfachen Mausklick steht dieser
Bericht zur Verfigung.

Die Vorteile des digitalen Fluidmanagements liegen vor allem darin, die
Ausfallrisiken erheblich zu minimieren. Individuell konfigurierbare
Alarme zu Fullstanden, Grenzwertverletzungen oder kritischen Ereignis-
sen warnen frithzeitig und kdnnen vor einem Stillstand bewahren. Dari-
ber hinaus bietet ein ortsunabhangiges Anlagenmonitoring in Echtzeit
eine Reihe weiterer Vorteile:

* Sicherstellung der Verfiigbarkeit von Chemikalien durch
24/7-Uberwachung der Tankfullstinde

* Just-in-time-Nachschub von Chemikalien mit ereignisbasierter
Alarmierung per E-Mail

* Standortibergreifende Ubersicht tiber Prozess- und
Lagermittel

 Uberblick tiber den Reagenzienverbrauch
(Zeit und Anwendung)

* Automatisierte Berichterstattung:
Chemikalienverbrauch versus Bestand

* Einhaltung von EU- und anderen Vorschriften wie
(EU) 2019/1148

Hilfe bei der Fehlersuche

Und auch bei der Fehlerbehebung und Lokalisierung von Leckagen kon-
nen die Mess- und Zustandsdaten von Sensoren, Pumpen und Reglern
wichtige Hilfestellung leisten. ,Ist beispielsweise ein Druckanstieg ohne
Flissigkeitsabnahme zu beobachten, deutet das auf ein verstopftes Ven-
til hin® erklart Markus Sharpe, Direktor Digitalisierung bei Prominent,
und erganzt: ,Sinkt dagegen der Fullstand ohne erkennbare Dosier-
menge, konnte eine Leckage der Leitung die Ursache sein. So ist eine
umfassende Diagnose einer Anlage aus der Ferne moglich. Und das unter
Einhaltung der regulatorischen Anforderungen.”

Sharpe zufolge ist die Radartechnologie auf dem Vormarsch. Uber kurz
oder lang werde sie die klassische Ultraschalltechnik in der Fiillstandmes-
sung ablosen. Wer jetzt seine Anlage aufriisten mochte, dem rat er drin-
gend, auf die Konnektivitat der Gerate und Sensoren sowie die Option
einer Cloud-Anbindung zu achten.

Autor:
ProMinent GmbH,
Heidelberg
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Seit nun 125 Jahren ist
J.A. Becker & So6hne ein
anerkannter Partner von
Industrie und Handwerk.
Mit 140 Mitarbeitern bie-
tet das Unternehmen
seinen Kunden heute
modernste  Problemlo-
sungen in den Bereichen
Druckluft- und
Hebetechnik.

Unsere JAB Kompressen
sind speziell auf lhren
Anwendungsbereich zu-
geschnittene Komplett-
l6sungen im Bereich Mit-
teldruck und Hochdruck.

Kompressoren und
Nachverdichter von JAB
sind speziell auf lhre An-
wendungzugeschnittene
Komplettlésungen
bis 400 bar. Sie sind
vielseitig einsetzbar
- also fordern Sie uns he-
raus!

J.A. Becker & Sohne
GmbH & Co. KG
jab-becker.de




Scherempfindliche fliissige Medien wie Lacke miissen schonend gefordert werden. Quelle: Flux-Gerdte GmbH

Exzenterschneckenpumpe fordert Fluide schonend
Cynthia Steinbach

Die schonende Forderung von flissigen bis pastdosen Medien ist in vielen Bereichen
gefragt. In der Industrie mussen scherempfindliche Medien wie Farben, Pasten oder Ole
genauso gefordert werden wie im Pharma- und Kosmetikbereich, etwa Salben oder
Zahnpasta. Selbst in der Lebensmittelproduktion verandern Stoffe wie Melasse oder
Saftkonzentrate ihre Konsistenz, wenn sie zu rabiat bearbeitet werden. Abhilfe schaffen
moderne Verdrangerpumpen, die mit Exzenterschnecken arbeiten. Sie fordern nahezu
pulsationsfrei, fast ohne Scherung, geometrisch definierte Volumina je Umdrehung und
tolerieren dabei auch kleinere Feststoffe im Medium. Durch Clampverbindungen und
einen modularen Aufbau sind sie universell einsetzbar und oft eine wirtschaftliche
Losung.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023



Umpumpen, Abfillen, Dosieren und andere
Routineaufgaben erfordern zuverlassige Pum-
pen. Ideal ist es, wenn diese dabei moglichst
definierte Volumina je Umdrehung fordern kon-
nen, unabhdngig vom Forderdruck oder der
Drehzahl. Dieser Forderung entsprechen Exzen-
terschneckenpumpen, die zusatzlich noch qua-
sikontinuierlich und besonders schonend ver-
schiedene Medien fordern. Eine neue Pumpen-
reihe ist darliber hinaus modular aufgebaut, das
heiBt, Pumpe, Steigrohr und Motor lassen sich
nach Bedarf zusammenstellen oder wechseln.

Pumpenrohr — Medien und Férdervolumina
einfach einstellbar

Herz dieser Pumpenreihe ist das Statorgehause
mit der Exzenterschnecke. Mit nur vier unter-
schiedlichen Schneckenausfiihrungen lassen
sich praktisch alle Medien und Férdervolumina
beziehungsweise Driicke leicht einstellen. So
erlaubt beispielsweise die besondere Geometrie
des R17-Rotors hohe Forderdriicke bei geringen
Volumenstromen (17 I/min). Der Rotor R52 als
Standardrotor bietet ein ausgewogenes Verhalt-
nis von Forderdruck und Volumenstrom (52 I/
min). Bei nahezu gleichem Druckaufbau wie
beim R52 ist die Rotorgeometrie des R33 fur
einen hoéheren Volumenstrom ausgelegt. Fur
noch hohere Volumenstrome bis zu 83 |/min
sorgt der R83-Rotor. Die Forderschnecken wer-
den uber Torsionswellen, die durch das Pumpen-
rohr zum Motor laufen, angetrieben. Dabei ist
die Verbindung entweder anwenderfreundlich
geschraubt oder, falls es die Anwendung fordert,
hygienisch verschweif3t.

Torsionswellen und Pumpenrohre konnen ent-
weder in unterschiedlichen Standardlangen fiir
60- bis 200-Liter-Fasser und fiir Intermediate
Bulk Container (IBC) oder in Sonderlangen fir
individuelle Tanks und Rihrkessel zum Einsatz
kommen. Zum Motorflansch hin wird die
Antriebswelle Uber eine Gleitringdichtung
abgedichtet. Es ist mdglich, die Saugseite der
Pumpe unten mit einem Saugrohrschutz zum
Beispiel als Sieb oder Schutz fir Inliner auszu-
risten. Fixiert wird der Motorflansch zur Motor-
seite hin lber eine schnell zu |6sende Bajonett-
verbindung. Standardisierte 2-Zoll-Clampver-
bindungen befestigen das Pumpenrohr zum
Motorflansch und zum Schlauchabgang hin.
Diese Verbindungen lassen sich einfach werk-
zeuglos l6sen. AuBer dem Stator aus Teflon sind
alle Pumpenteile aus Edelstahl (1.4404) gefer-

PUMPEN & SYSTEME

tigt. Die medienberlihrenden Teile wie Zentrier-
flansch, Gleitringdichtung und Pumpenrohr
kénnen so einfach gereinigt und desinfiziert
beziehungsweise sterilisiert werden. Zudem
sind die Kugellager im Lagerflansch durch einen
zusatzlichen Radialwellendichtring vor dem
Kontakt mit dem Medium geschiitzt, um eine
lange Lebensdauer sicherzustellen.

33

Gerade in der Lebensmittel- und Kosmetikindustrie

werden zunehmend Pumpen nachgefragt, die

besonders schonend mit dem Fordergut umgehen.

Motortausch und Motorumsetzung schnell
moglich

NaturgemaR hangt die Bandbreite der Forder-
moglichkeiten auch von einer entsprechend
gestaffelten Motorenpalette ab. Der immer
gleiche Bajonettverschluss erlaubt dabei einen
schnellen Motortausch oder bei Bedarf auch die
Umsetzung eines Motors auf verschiedene
Pumpenrohre. Einsetzbar sind einfache Kollek-
tormotoren, optional auch drehzahlgeregelt,
mit 0,46 bis 0,8 kW, gekapselte Drehstrommo-
toren in Normal- oder Ex-Ausfiihrung mit

Quelle: Flux-Gerate GmbH

Mit den Schneckenausfiihrungen lassen sich praktisch alle Medien mit unterschiedlichen

Fordervolumina leicht fordern.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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Agavendicksaft oder Fruchtsaftkonzentrate werden schonend und hygienisch zur weiteren Verarbeitung geférdert.

0,75 oder 1,1 kW und Getriebemotoren fiir hohe
Anlaufdrehmomente mit 0,55 kW Leistung. Fir
besondere Einsatzbedingungen beispielsweise
im Ex-Bereich kdnnen Betreiber einen ebenfalls
drehzahlregelbaren Druckluftantrieb mit 0,5 bis
1,8 kW Leistung nutzen.

Quelle: Flux-Geridte GmbH

Chemikalienmischungen wie fliissiger Pflanzendiinger lassen sich leicht in verschie-
dene Gebinde umfiillen.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023

Wahrend die Kollektormotoren vergleichsweise
leicht bauen (3 bis 6 kg), sind die deutlich
schwereren Drehstrom- (20 kg) oder Getriebe-
motoren (13 bis 20 kg) dauerlaufgeeignet und
bieten ein hoheres Anlaufdrehmoment. Gerade
bei viskosen Medien wie Leim, kalter Melasse
oder Pasten unterstutzt dies den Anlauf enorm.
Die Druckluftmotoren erreichen gute Standzei-
ten, arbeiten aber wegen der Stromungsge-
rausche weniger gerduscharm. Uber die Luft-
menge ist die Regelung einfach und prazise
einstellbar.

Absolute Volumina —

passende Volumenzahler einsetzen

Da die Exzenterpumpe als Verdrangerpumpe
immer eine geometrisch festgelegte Fluid-
menge je Umdrehung fordert, kann der Anwen-
der oder die Anwenderin Uber einen Drehzahl-
sensor im Motorflansch sehr einfach die aktu-
elle Fordermenge bestimmen. Fiir die meisten
Falle ist das ausreichend. Benotigen Hersteller
absolute Volumina, die unabhdngig von den
minimal mit der Drehzahl oder dem Medium
schwankenden Spaltverlusten sind, kdnnen sie
passende Volumenzahler nutzen. Durch geeig-
nete Kombination von Motor und Pumpenkom-
ponenten lassen sich auch Medien mit groReren

Quelle: Flux-Gerdte GmbH



Partikeln fordern. Selbst der Einsatz der Pumpen
in Zone 0 ist mit den Ex-Modellen moglich; die
Ex-AuBenrohre sind dabei mit einem Erdungs-
anschluss ausgestattet. Ex-Stecker sowie pas-
sende Steckdosen sichern die Pumpen gegen
statische Aufladung ab.

Die Pumpenserie erfillt die europdischen
Sicherheitsstandards fur Lebensmittelkontakt.
Sie ist konform mit der Verordnung (EG) Nr.
1935/2004 sowie der Kunststoff-Verordnung
(EU) 10/2011 und erfiillt auch die Anforderun-
gen der Food and Drug Administration (FDA).
Auf den sonst Ublichen Spiilanschluss hat der
Hersteller dabei verzichtet. Der Grund ist ein-
leuchtend: Durch das einfache Zerlegen sind
alle Teile schneller einzeln zu reinigen. Das ist
nicht nur wirtschaftlicher, weil der Verbrauch an
Reinigungsmedium deutlich geringer ist als
beim Spilen, sondern erlaubt auch eine visuelle
Kontrolle auf Sauberkeit und Hygiene.

PUMPEN & SYSTEME 35

Einsatz in sensiblen Bereichen bei guter
Dosiergenauigkeit moglich

Die einfache Reinigung in Einzelteilen erlaubt
den Einsatz in sensiblen Bereichen der Lebens-
mittel-, Pharma- und Kosmetikindustrie. Bei-
spielsweise setzt der Spirituosenproduzent
Heimat Distillers zum Abfillen von aromaemp-
findlichem Agavendicksaft oder Fruchtsaftkon-
zentraten aus IBCs in Edelstahlkanister Pum-
pen mit zweistufigem Getriebe in 1.200 mm
Lange ein. Eine geschlossene Gleitringdich-
tung, die R17-Rotor-Geometrie und der
PTFE-Stator erlauben zusammen mit einem
800-Watt-Motor eine hygienische Forderung,
die der weiteren Verarbeitung zu alkoholischen
und nicht-alkoholischen Mischgetranken dient.
Wichtig ist dabei schonendes und blasenfreies
Fordern bei guter Dosiergenauigkeit. Rouven
Richter, Mitbegriinder von Heimat Distillers,
sagt: ,Die Pumpe lasst sich fast ohne Werk-
zeuge in kirzester Zeit zerlegen und reinigen.

Anzeige

Power Pumpen
fir Hochstleistungen

P UeACAH

High Pressure Technology

Iiihighefﬁciency

Unsere hochwertigen Hochdruck-Plungerpumpen und -Aggregate
sind das Herz moderner Anlagen in Chemie- und Verfahrenstechnik,
Petrochemie, Metallindustrie und Hochdruckreinigung.

URACA GmbH & Co. KG
Sirchinger Str. 15 = 72574 Bad Urach
info@uraca.de = www.uraca.de
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Dies ist besonders wichtig fiir uns, da wir eher
kleine Chargen produzieren, diese jedoch mit
wechselnden Férdermedien.”

In einer anderen industriellen Anwendung
arbeiten die Pumpen mit zweistufigem
Getriebe und einer Pumpenrohr-Lange von
1.200 mm mit einem 700-Watt-Motor. Hierbei
erlaubt der R32-Stator mit angeschlossenem
Chemieschlauch von 1,5 m Lange eine Forder-
leistung von 30 |/min. Damit ist es moglich,
flissigen Pflanzendiinger aus IBCs in verschie-

Die medienberiihrenden Teile wie Zentrier-
flansch, Gleitringdichtung und Pumpenrohr
konnen so einfach gereinigt und desinfiziert
beziehungsweise sterilisiert werden.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023

Der R32-Stator mit angeschlossenem Chemieschlauch von 1,5 m Liange eine Forderleistung von 30 I/min.

dene Gebinde fir die Weiterverarbeitung
umzufillen. Die vom Anwender geforderte For-
derleistung von mehr als 20 I/min wird dabei
sogar ubertroffen.

Exzenterschneckenpumpen

erhalten Konsistenz

Gerade in der Lebensmittel- und Kosmetikin-
dustrie werden zunehmend Pumpen nachge-
fragt, die besonders schonend mit dem Forder-
gut umgehen. Nicht nur bei Bioprodukten oder
Naturkosmetik soll die Konsistenz der gefor-
derten Stoffe moglichst nicht beeintrachtigt
werden. Dabei sind die Anforderungen beson-
ders bei viskoseren Stoffen hoch. Pektine,
EiweiRe, vernetzte Starke und andere Verdi-
ckungsmittel mit langen Molekilketten reagie-
ren oft empfindlich auf hohe Fliehkrafte, die in
Kreiselpumpen  auftreten.
Exzenterschneckenpumpen dagegen bein-
trachtigen die Konsistenz von Produkten wie
Tomatenmark, Ketchup oder Fruchtdicksaften
praktisch nicht. Selbst puddingartige Konsis-
tenz oder cremige bis zahe Fette und Zuberei-

herkdmmlichen

Quelle: Flux-Gerdte GmbH



tungen sind mit den Pumpen forder- und
dosierbar. Da die Exzenter die hochviskosen
Stoffe gut durch die Pumpe fordern, ist hier
eher der ausreichende Zufluss zur Pumpe der
kritische Punkt. Fur solche Falle empfiehlt sich
dann eine Kombination etwa aus Exzenter-
pumpe und Fassentleerungssystem. Dabei
wird der viskose Fassinhalt durch einen dem
Inhalt folgenden Druckdeckel so verdichtet,
dass rund um den Ansaugbereich der Pumpe
immer genug Medium fiir den stérungsfreien
Férderbetrieb ansteht.

Trend zu Halbfertigprodukten hat

Auswirkung auf Pumpenauswahl

Ein Trend in der Industrie geht zu Halbfertig-
produkten. Statt unterschiedliche Komponen-
ten selbst zu mischen, ist es oft wirtschaft-
licher, diese vorgemischt zu beziehen. Dadurch
werden zunehmend kleinere Mengen just in
time von externen Zulieferern bestellt. Das hat

PUMPEN & SYSTEME

auch Auswirkungen auf die Auswahl der Pum-
pen. Hier sind kleinere, mobile Pumpenldsun-
gen, die leicht umzusetzen und zu reinigen sind,
das Mittel der Wahl. Der modulare Aufbau von
Exzenterpumpen sorgt fir einen wirtschaft-
lichen Betrieb auch bei haufigem Wechsel der
Fordermedien. Andern sich die Betriebsbedin-
gungen (zum Beispiel die Viskositat), sind
Anwenderinnen und Anwender selbst in der
Lage, die entsprechenden Teile zu tauschen.
Jede Pumpe lasst sich tiber Clampverbindungen
einfach, intuitiv und praktisch ohne Werkzeug
in die einzelnen Module zerlegen. Das erleich-
tert Wartung und Reinigung.

Autorin:

Cynthia Steinbach

Leiterin Vertrieb Deutschland
& Marketing-Kommunikation
Flux-Gerate GmbH,
Maulbronn

37
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Einsatzgebiete
Pumpen &
Systeme

UNTERNEHMEN & ANWENDERBRANCHEN

Wasserver- und entsorgung

Abwassertechnik

Bauwesen

Beregnung

Bewdsserung
Brunnen

Entwadsserung

Garten

Grundwasserhaltung/-absenkung

Kellerentwdsserung

Klaranlage

Landwirtschaft

Meerwasserentsalzung

Schopfwerk, Hebewerk
Schwimmbadtechnik
Springbrunnen
Tiefbrunnen

Umkehrosmose

Wasseraufbereitung
Wasserhaltung

Wasserversorgung

Hygiene/Reinheit
Biochemie
Brauerei

Dosiertechnik

Einspritzen/Injektion

Getrankeindustrie

Kosmetik

Labortechnik
Molkerei

Nahrungsmittelindustrie

Nuklear- und Reaktortechnik

Odorierung

Pharmazie

Probeentnahme
Steriltechnik

Industrie-/chemische Industrieprozesse

Alltech Dosieranlagen GmbH
www.alltech-dosieranlagen.de

ANDRITZ
www.andritz.com/pumps

Apollo G6Rnitz GmbH
www.apollo-goessnitz.de

Beinlich Pumpen GmbH
www.beinlich-pumps.com

ITT Bornemann GmbH
www.bornemann.com

Brinkmann Pumpen
K.H. Brinkmann GmbH & Co. KG
www.brinkmannpumps.de

Paul Bungartz GmbH & Co. KG
www.bungartz.com

CP Pumpen AG
WWW.Cp-pumps.com

Crane Process Flow Technologies GmbH
WWww.cranecpe.com

DELIMON GmbH
www.bijurdelimon.com

Deutsche Vortex GmbH & Co. KG
www.deutsche-vortex.de

DIA Pumpen GmbH
www.dia-pumpen.de

Dickow Pumpen KG
www.dickow.de

Diichting Pumpen Maschinenfabrik
GmbH & Co. KG
www.duechting.com

EDUR-Pumpenfabrik
Eduard Redlien GmbH & Co. KG
www.edur.com

FLUX-GERATE GMBH
www.flux-pumps.com

Franz Eisele und Sohne GmbH & Co. KG
www.eisele.de

FELUWA Pumpen GmbH
www.feluwa.com

Flowserve-Sterling SIHI GmbH
www.flowserve.com

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
www.fristam.de

Gather Industrie GmbH
www.gather-industrie.de

GEA Group Aktiengesellschaft
WWW.gea.com

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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www.hammelmann.com
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www.grundfos.de
HAMMELMANN GmbH

Hauhinco Maschinenfabrik G. Hausherr,
Jochums GmbH & Co. KG
www.hauhinco.de

Herborner Pumpentechnik
GmbH & Co. KG
www.herborner-pumpen.de

HERMETIC-Pumpen GmbH
www.hermetic-pumpen.com

HNP Mikrosysteme GmbH
www.hnp-mikrosysteme.de

HOMA Pumpenfabrik GmbH
www.homa-pumpen.de

Jung Pumpen GmbH
www.jung-pumpen.de

KAMAT GmbH & Co. KG
www.kamat.de

KESSEL AG
www.kessel.de

Klaus Union GmbH & Co. KG
www.klaus-union.com

KNF Neuberger GmbH
www.knf.com

Koérting Hannover GmbH
www.koerting.de

KRACHT GmbH
www.kracht.eu

KSB SE & Co. KGaA
www.ksb.com

LEISTRITZ Pumpen GmbH
www.leistritz.com

LEWA GmbH
www.lewa.de

Maag Germany GmbH
www.maag.com

Mahr Metering Systems GmbH
www.mahr.com

MATO GmbH & Co. KG
www.mato.de

Munsch Chemie-Pumpen GmbH
www.munsch.de

NETZSCH Pumpen & Systeme GmbH
www.pumps-systems.netzsch.com

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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Einsatzgebiete
Pumpen &
Systeme

UNTERNEHMEN & ANWENDERBRANCHEN

Wasserver- und entsorgung

Abwassertechnik

Bauwesen

Beregnung

Bewdsserung
Brunnen

Entwadsserung

Garten

Grundwasserhaltung/-absenkung

Kellerentwdsserung

Klaranlage

Landwirtschaft

Meerwasserentsalzung

Schopfwerk, Hebewerk
Schwimmbadtechnik
Springbrunnen
Tiefbrunnen

Umkehrosmose

Wasseraufbereitung
Wasserhaltung

Wasserversorgung

Hygiene/Reinheit
Biochemie
Brauerei

Dosiertechnik

Einspritzen/Injektion
Getrankeindustrie

Kosmetik

Labortechnik
Molkerei

Nahrungsmittelindustrie

Nuklear- und Reaktortechnik

Odorierung
Pharmazie

Probeentnahme
Steriltechnik

Industrie-/chemische Industrieprozesse

oddesse
Pumpen- und Motorenfabrik GmbH
www.oddesse.de

Oerlikon Barmag, Zweigniederl. der
Oerlikon Textile GmbH & Co. KG
www.oerlikon.com/barmag

ORPU Pumpenfabrik GmbH
www.orpu.de

OSNA-Pumpen GmbH
www.osna.de

PCM Deutschland GmbH
Wwww.pcm.eu

PF Pumpen und Feuerléschtechnik GmbH
www.johstadt.com

Ponndorf Geratetechnik GmbH
www.ponndorf.com

ProMinent GmbH
www.prominent.com

Pumpenfabrik Wangen GmbH
www.wangen.com

REBS Zentralschmiertechnik GmbH
www.rebs.de

ITT Rheinhiitte Pumpen GmbH
www.rheinhuette.de

Richter Chemie-Technik GmbH
www.richter-ct.com

Rickmeier GmbH
www.rickmeier.de

Schmalenberger GmbH + Co. KG
www.schmalenberger.de

SERO PumpSystems GmbH
www.seroweb.com

SKF Lubrication Systems
Germany GmbH
www.skf.com/schmierung

Spandau Pumpen — Produktbereich der
SKF Lubrication Systems Germany GmbH
www.spandaupumpen.de

SPECK Pumpen Verkaufsgesellschaft
GmbH
www.speck-pumps.com

SPX Flow Technology Norderstedt GmbH
www.spxflow.com

STOZ Pumpenfabrik GmbH
www.stoz.com

Sulzer Pumpen (Deutschland) GmbH
www.sulzer.com
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Einsatzgebiete
Pumpen &
Systeme

UNTERNEHMEN & ANWENDERBRANCHEN
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Tsurumi (Europe) GmbH
( .P) o000 o000 0 o000 ( J[ ) [ ] ( J o0
www.tsurumi-europe.com
URACA GmbH & Co. KG
Www.uraca.de (] o (@ () (] o |®o® o0 (]
Vogelsang GmbH & Co. KG
Wvﬁwvogglsangmfo olo|ojo|oje| (o|0o/e|0e(e|e| |0jeje| |0 |0 ole| (o|oje| |0
ViscoTec
Pumpen- u. Dosiertechnik GmbH oo0o®0o0 0000 o (@
wwwyiscotec.de
Wepuko PAHNKE GmbH
o o (] o0 (o
www.wepuko.de
WERNERT-PUMPEN GMBH PS P ° PS
www.wernert.de
WILO SE
wwwwilo.com o000 000|0O0 OO ([ J [ 2 J 0|0 ( I} ([ J o0
WITA — Wilhelm Taake GmbH
Pumpen-, Armaturen- und Regeltechnik ( ( [ ]
www.wita-taake.de
WITTE PUMPS & TECHNOLOGY GmbH P PY ole PY P
www.witte-pumps.de
Eugen WOERNER GmbH & Co. KG
g 0 ole| |o o |o olel |0 ° °
www.woerner.de
WOMA GmbH | Kdrcher Grou
| P ° ° ole| |o ° ° oleje| |0
WWwW.Wwoma-group.com
Xylem Water Solutions
Deutschland GmbH o0o0o00000OC0OCCOCOCOCOGOCOOGCOOSE OOCOOCGOGOGOGOOS o0
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BORSIG ZM Compression GmbH
Dr.-Ing. K. Busch GmbH

DECHEMA eV.

Flender GmbH

FLUX-GERATE GmbH
Hammelmann GmbH

KAESER KOMPRESSOREN SE

LEWA GmbH

Netzsch Pumpen & Systeme GmbH
NEUMAN & ESSER GROUP

Pfeiffer Vacuum GmbH
Pumpenfabrik Wangen GmbH

URACA GmbH & Co. KG

Internetadresse

www.jab-becker.de
www.borsig.de/zm
www.buschvacuum.com
www.dechema.de
www.flender.com
www.flux-pumps.com
www.hammelmann-process.com
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www.lewa.de
www.pumpen.netzsch.com
Www.neuman-esser.com
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www.uraca.de
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nachhaltig robust fiir hygienisch sensible Prozesse

o Leistungsstark: Volumenstréme von bis zu 51 m%/min

* Super Premium Efficiency: Energiesparende IE4 Motoren

* Bereit fiir Industrie 4.0: Steuerung SIGMA CONTROL 2

* Innovativ: i. HOC-Rotationstrockner (Option) fiir Drucktaupunkte bis zu -30 °C
* Wasserkiihlung: Optionale Wéarmetauscher flir besonders niedrige

Druckluftaustrittstemperaturen
* Energiesparend:

Wérmerlickgewinnung fiir Warmwasser bis zu 90 °C
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Bei einer neuen Methode fiir die Schadlingsbekampfung wird Stickstoff aus der Umgebungsluft direkt in Quelle: Shutterstock.com
das Getreidesilo geleitet.

Umweltschonende Methode vermeidet Parasiten
in Getreidesilos
B Anja Ehrmann

Bier ist ein Genussmittel und Kulturgut. Auch das zum Brauen notwendige
Getreide und das eingesetzte Malz gilt es zu schiitzen, insbesondere vor
Kornkafern und anderen Schadlingen. Daruber hinaus gibt es noch weitere
Gefahren fur Silobetreiber: Schwelbrande in den Getreide- und Malzsilos
sowie Pilzbefall und Atmungsverluste konnen die Lagerbestande erheblich
gefahrden. Um Getreidelager zu schutzen, konnen Anwender jetzt eine
umweltschonende Methode einsetzen.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023



Ein Bier, das nach deutschem Reinheitsgebot
gebraut wurde, gilt als besonders hochwertig.
Das Malz —eine der Grundzutaten —wird vor der
Verarbeitung in Silos gelagert. Dabei kénnen
Schadlinge wie der Kornkafer grolle Schaden im
Getreidelager anrichten. Stellen Brauereien bei
der Qualitatskontrolle des angelieferten Getrei-
des einen Schadlingsbefall fest, senden sie die
Lieferung zuriick. Die Folge: ein hoher wirt-
schaftlicher Verlust fur die Malzereien.

Stickstoff verdrangt Sauerstoff

Schadlinge, aber auch andere Gefahren wie
Schwelbrande oder Pilzbefall bendtigen Sauer-
stoff. Durch den Einsatz von Stickstoff erreichen
Brauereien eine sauerstofffreie Umgebung. Das
inerte Gas hat sich in der Lebensmittelindustrie
bewahrt und kommt als Schutzgas in vielen Ver-
packungen von verderblichen Lebensmitteln
zum Einsatz. ,Mit dem Verfahren nutzen auch
wir das Prinzip der Verdrangung von Sauerstoff
durch Stickstoff*, sagt Andreas Jokisch vom Ver-
trieb Anlagenbau bei Boge Kompressoren. ,Die
Methode ist 6kologisch sinnvoll sowie nachhal-
tig und damit eine Alternative zum Einsatz kon-
ventioneller Methoden. Setzt sich der Vorschlag
der EU-Kommission zur neuen Pestizidrichtlinie
langfristig durch, sind Betriebe bald in erster
Linie auf umweltfreundliche Methoden wie
diese angewiesen.” Konkret enthalt der Kommis-
sionsvorschlag vom Juni 2022 erstmals verbind-
liche Regelungen zum Einsatz von konventionel-
len Pflanzenschutzmitteln: Dazu zahlt die
Reduktion chemischer und besonders gefahrli-
cher Pestizide bis 2030 um 50 Prozent. Aul3er-
dem stehen Betriebe laut Kommissionsvorschlag
vor der Herausforderung, chemische Pestizide
nur als allerletztes Mittel einzusetzen. Innerhalb
dieser Vorgaben legen die EU-Mitgliedsstaaten
ihre eigenen nationalen Reduktionsziele fest.

Stickstoff aus der Umgebungsluft erzeugen

Um Schadlinge in Braugerste und Brauweizen
zu bekampfen, kénnen Brauereien jetzt eine
neue Methode nutzen. Dabei wird der Stickstoff
aus der Umgebungsluft in das Getreidesilo
geleitet. Die Umgebungsluft besteht zu rund 78
Prozent aus Stickstoff, zu knapp 21 Prozent aus
Sauerstoff und zu einem Bruchteil aus Edelga-
sen, Wasserdampf, Kohlenstoffdioxid und ande-
ren Gasen. Zundchst erzeugt ein frequenzgere-
gelter Schraubenkompressor Druckluft, die tiber
einen Kalte-Drucklufttrockner und Uber Filtrati-
onsstufen mit Aktivkohle-Adsorber zu einer

KOMPRESSOREN, DRUCKLUFT- & VAKUUMTECHNIK

Stickstoffmembran gelangt. Die trockene und
von Kohlenwasserstoffen sowie Olen, Staub und
anderen Schmutzstoffen gereinigte Luft erreicht
die Membranen, die Stickstoff von den anderen
Gasen trennen. Am Auslass tritt Stickstoff mit
hoher Reinheit aus. Als Abfallprodukt entsteht
ein Permeat mit einem Sauerstoffanteil von bis
zu 36 Prozent, durch entsprechende
Abluftoffnungen ausgeleitet wird.

das

Stickstoff hat sich in der Lebensmittelindustrie
bewahrt und kommt als Schutzgas in vielen
Verpackungen von verderblichen Lebensmitteln

zum Einsatz.

Haufig implementieren Silobetreiber einen
zusatzlichen Druckluftabgang vor den Membra-
nen. Diese Druckluft konnen sie redundant nut-
zen, um Klappen und Ventile zu betatigen, falls
der bereits vorhandene Kompressor wegen War-
tungszwecken oder aufgrund eines Schadens
ausfallt. Kompressor, Trockner und Filter sind in
einem Container integriert, der in den GroR3en
10 ft und 20 ft verfiigbar ist. Die Stickstoffzufuhr
in das Silo erfolgt Uber Rohrleitungen oder
Schlauche, beispielsweise vorhandene Feuer-
wehranschliisse oder Bellftungsrohre. Dabei
tritt der Stickstoff von unten in die Silos ein und
verdrangt den vorhandenen Sauerstoff.

Ohne Sauerstoff kénnen

Kornkéfer nicht iiberleben

Ein Kornkaferweibchen legt bis zu 200 Eier. Die
gesamte Entwicklung vom Ei Uber Larve und
Puppe bis zum Kafer findet liber mehrere
Wochen hinweg im Korn statt. Nach der Verpup-
pung durchbricht der Kafer die Kornhille und
schliipft, um schon bald mit der Paarung zu
beginnen. Schnell ist das komplette Silo befal-
len. Jedoch verhindern Expositionszeiten mit
Stickstoff von 30 bis 40 Tagen, dass sich die Brut
der Kornkafer entwickelt. Nach der anfanglichen
hohen Stickstoffzufuhr kann diese nach Errei-
chen des Zielwertes reduziert werden. Damit ist
sichergestellt, dass das Getreide frei von leben-
den Kafern und jeglichen Larven oder Eiern ist
und flr die Weiterverarbeitung verwendet wer-
den kann. Wichtig dabei: Der hohe Stickstoffan-
teil im Silo wirkt sich nicht auf die Keimfahigkeit
des Getreides aus.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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INNOVATIONEN & TRENDS

Silos miissen luftdicht sein

Eine Grundvoraussetzung fiir die erfolgreiche
Schadlingsbekampfung ist die Dichtheit des
Silos. Je luftdichter das Silo, desto effizienter
das Verfahren. ,Optisch nicht feststellbar sind
meist feine Risse oder Undichtigkeiten im
Bereich der Zu- und Abfuhréffnungen fur
Getreide, der Zuluftoffnungen oder der Mann-
|6cher vorhanden®, erklart Jokisch. Daher stellt
der Anbieter Silobetreibern zu Beginn einen
10 ft groBen Testcontainer zur Verfligung, der
Stickstoff mit einem Volumenstrom von 40 bis
60 m?/h liefert. Meist ldsst sich schon nach zwei
Tagen die Dichtheit des Silos ermitteln und die
Anlage entsprechend auslegen.

Schnelle und einfache Installation

an mehreren Standorten

Die Auslegung der Anlage erfolgt abhangig von
der SilogrofRe und den Fullzeiten. Dabei wird
lediglich ein Stromanschluss von 63 A bezie-
hungsweise 125 A bendtigt. Das umweltscho-
nende Verfahren ist fur alle Arten von Silos
geeignet und schnell installiert. Die Container
lassen sich leicht umsetzen. Silobetreiber kon-
nen die Container einfach per Plug-and-Play fur
mehrere Standorte nutzen. Die Lésungen sind

)

¢
: _;f

" 4

mafRgeschneidert und passgenau auf die Anfor-
derungen des Silobetreibers abgestimmt. ,Soll
beispielsweise nur ein einziger Silostandort mit
Stickstoff versorgt werden, nutzen wir auch
gerne vorhandene Raumlichkeiten und installie-
ren dort die einzelnen Komponenten®, sagt
Jokisch. Um mégliche Gefahren fiir Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter in geschlossenen Rau-
men durch einen zu hohen Stickstoffanteil zu
minimieren, muss die Luftzufuhr in silonahen
Raumen gewahrleistet werden. AuRerdem soll-
ten die Beschaftigten immer ein Messgerat mit
sich flhren, das den Sauerstoffanteil der Luft
misst. Wird eine Uberwachung der Raume im
oberen Bereich der Silos sowie im Keller gefor-
dert, konnen Anwenderinnen und Anwender
die Messgerate zur festen Installation einsetzen.
Die Werte werden dann kontinuierlich der Leit-
warte gemeldet.

Marktentwicklung:

Nachfrage nach Bioprodukten steigt

Die Stickstoffmethode dirfte auch vor dem
Hintergrund der wachsenden Nachfrage nach
Bioprodukten zusatzlich an Relevanz gewin-
nen. Denn immer mehr Verbraucherinnen und
Verbraucher kaufen Bioprodukte. Doch was

Stellen Brauereien bei der Qualitatskontrolle des gelieferten Getreides einen Schadlingsbefall fest, verweigern sie die

Annahme.
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passiert bei einem Schadlingsbefall in Bioge-
treide? Jokisch erklart: ,Dann ist es fir Silobe-
treiber nicht verwertbar und muss behandelt
werden. Durch den Einsatz chemischer Mittel
verliert das Biogetreide allerdings seinen
Bio-Status und kann dann nur noch als konven-
tionelles Getreide verkauft werden.” Dadurch
sinkt der Wert des Getreides. Bei SilogrofRen
von 1.000 Tonnen und mehr kommen ihm
zufolge schnell Wertverluste im sechsstelligen
Euro-Bereich zusammen.

Quelle: Boge
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Nach Einschatzung von Andreas Jokisch wird
der Bio-Boom der vergangenen Jahre auch vor
den Brauereien nicht Halt machen. Bier aus Bio-
getreide bediene im Moment noch eine Nische.
Allerdings schatzen Verbraucher ihm zufolge
zunehmend die Okologisch hergestellten Pro-
dukte. Sascha Sebastian Brandt, Experte fur
Special Gases bei Boge, erganzt: ,Die Menschen  Silobetreiber kénnen die Container leicht umsetzen und
verstehen langsam, dass Nachhaltigkeit und Pef Plug-and-Play fiir mehrere Standorte nutzen.
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Energy Transiton with Electrolyzers, Compressors and HRS

More than compression: For about 80 years NEUMAN & ESSER GROUP
(NEA) has been supplying H2 compressor units to industry. But that's
not all. NEA is now a one-stop shop for integrated solutions along the
Hydrogen Value Chain. Its expanded portfolio includes electrolyzers,
reformers, Hydrogen refueling stations and many other energy solutions

covering generation, distribution and storage. Eager to help decarboni-

zation efforts, the GROUP founded the NEA ENERGY division: a harne

to five companies dedicated to providing upstream and downstream

Hydrogen solutions in everything from electrolyzer and fuel cell de-

velopment to the production of e-fuels for use in rail, shipping and avia- Visit also our

tion. As a result, NEA is best placed to support its customers moving Website at:

away from fossil fuels towards sustainable gases. neuman-esser.com
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Quelle: Boge

An einer Stickstoffmembran wird der Stickstoff von den anderen Gasen getrennt und
dem Silo zugefiihrt.

Umweltschutz qualitative Vorteile mit sich
bringen. Dabei geht es nicht nur um gesunde
Lebensmittel, sondern auch um den Erhalt
naturlicher Ressourcen und den Schutz unseres
Okosystems.”

Das umweltschonende Verfahren

ist fuir alle Arten von Silos

geeignet und schnell installiert.

Im Vergleich zu den Auswirkungen der konven-
tionellen Schadlingsbekampfung von Getreide
auf die Umwelt lohnt sich der Einsatz des
neuen Stickstoffverfahrens. ,Denn die konven-
tionelle Landwirtschaft kann mit hohen Belas-

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023

tungen fiir die Umwelt verbunden sein und
mogliche Auswirkungen auf die umgebende
Luft, den Boden, das Grundwasser sowie Flora
und Fauna nach sich ziehen®, gibt Brandt zu
bedenken.

Deutsches Reinheitsgebot und

heutige Qualitat

Die Bierherstellung in Deutschland beruht
immer noch auf der lber 500 Jahre alten Vor-
schrift des deutschen Reinheitsgebots. Was frii-
her einmal Garant fur 6kologisch einwandfreie
Zutaten war, muss es heute nicht mehr unbe-
dingt sein. In jedem Fall ware es Brandt zufolge
sinnvoll, sich intensiver mit den Qualitdtsanfor-
derungen in der Getreidelagerung zu befassen,
um das Produkt Bier auf diese Weise qualitativ
aufzuwerten.

Zudem ist Stickstoff lebensmitteltechnisch
vollig unbedenklich und wird in der Lebensmit-
telindustrie beispielsweise als Packgas einge-
setzt. Die Verwendung von Stickstoff im Rah-
men der Lagerung von Getreide ruft dennoch
bei manchen Silobetreibern Skepsis hervor.
Dabei ist das umweltschonende Stickstoffver-
fahren nicht pflanzenschutzrechtlich zulas-
sungspflichtig, da kein Wirkstoff vorhanden ist.
Nichtsdestotrotz hat das Unternehmen bereits
eine Unbedenklichkeitserklarung von der Bun-
desanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedi-
zin (BAuUA) erhalten und erwartet eine weitere
vom Bundesamt flr Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit (BVL).

Ansprechpartner:
Christian Schltter

Leiter Marketing

BOGE KOMPRESSOREN
Otto Boge GmbH & Co. KG,
Bielefeld

Autorin:

Anja Ehrmann

Diplom-Ingenieurin,

Schwerpunkt Umweltschutz
Redaktionsbtiro additiv pr GmbH & Co. KG,
Montabaur



Jahrelange Forschung und Entwicklung hat das Wuchtverfahren mit Laserablation méglich gemacht. Quelle: Pfeiffer Vacuum GmbH

Neues Wuchtverfahren erhoht Lebensdauer
von Turbopumpen

B Pascal Wielsch und Alexander Kreuter

Turbopumpen spielen in der Vakuumtechnik eine wichtige Rolle, wenn reines

Hoch- und Ultrahochvakuum erzeugt werden soll. Im Inneren der hybridgelagerten
Turbopumpe wird dabei ein Rotor durch die Kombination von Permanentmagnetlager
und Walzlager getragen und mit sehr hohen Drehzahlen angetrieben. Ein neues
Wuchtverfahren fur hybridgelagerte Rotoren erhoht die Lebensdauer von Kugellagern
um bis zu 20 Prozent, verringert Vibrationen und senkt Schallemissionen.
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Turbopumpen —

hohe Anforderung an Wuchtgiite

Der Prozess des Wuchtens ist vielen vermutlich
aus dem Kfz-Bereich bekannt. Neue Autoreifen
mussen ausgewuchtet werden. Denn selbst
auferlich symmetrisch erscheinende Koérper
weisen in der Realitat geringe Ungleichheiten in
der Masseverteilung auf. Dies kann beispiels-
weise dem Fertigungsprozess des Bauteils oder
einer Inhomogenitat in der Dichte des Rohmate-
rials geschuldet sein. Diese ungleiche Massever-
teilung wird durch den Begriff der Unwucht
beschrieben. Wird ein Kérper mit Unwucht in
Rotation versetzt, entstehen Vibrationen. Im
Falle eines Autoreifens sind diese im Lenkrad
splirbar. Die entstehenden Krafte sind abhangig
von der Rotationsdrehzahl sowie der Hohe der
Unwucht. Sie konnen schnell stark ansteigen
und Schaden an anderen Bauteilen des Fahr-
zeugs hervorrufen. Aus diesem Grund reduzie-
ren Hersteller die Unwucht von rotierenden
Objekten durch das Wuchten.

Wahrend die Drehzahl von Kfz-Reifen in der
Regel bei 1.500 bis 2.500 U/min liegt, erreichen
Rotoren von Turbopumpen Drehzahlen von bis
zu 90.000 U/min, also 1.500 U/sec. Die Anforde-
rungen an die Wuchtglte sind daher extrem
hoch. Geringste Unwuchten im Bereich von
wenigen Milligramm kénnen bereits einen star-
ken Einfluss auf den Betrieb der Pumpe haben.
Eine hohe Wuchtgiite ist daher sowohl fiir die
Laufruhe des Rotors als auch fir einen jahrelan-

Quelle: Pfeiffer Vacuum GmbH

e

Eine Mitarbeiterin priift Turbopumpenstande.

gen, beschadigungsfreien Betrieb der Turbo-
pumpe relevant. Die Wuchtglite sorgt auler-
dem dafiir, Vibrationen zu minimieren, die auf
die Vakuumkammer und die Kundenapplikation
ubertragen werden.

Konventionelles Wuchten -

ungleiche Masseverteilung verringern

Mit der konventionellen Wuchttechnologie
befasst sich Pfeiffer Vacuum seit vielen Jahren.
Das eingesetzte Wuchtverfahren ermoglicht
einen schwingungsreduzierten Betrieb von
hybridgelagerten Turbopumpen. Durch das
Anbringen zusatzlicher Masse, beispielsweise
durch Wuchtgewichte, reduziert der Hersteller
eine ungleiche Masseverteilung.

Weit verbreitet in der Technik ist heutzutage
der Masseausgleich, den viele Hersteller mit-
hilfe zerspanender Prozesse vornehmen. Hierzu
zahlen beispielsweise das Abschleifen oder der
Abtrag von Material an der Stelle der groBeren
Masseansammlung, also auf der Seite der
Unwucht. Beim konventionellen Wuchten wird
die radiale Auslenkung des Rotors in zwei Mess-
ebenen nahe der Lagerung gemessen. Mithilfe
eines speziellen Algorithmus ermittelt das Sys-
tem daraus die Unwucht des Rotors. Um die
gesamte Unwucht zu reduzieren, ist der Rotor
entlang der Rotationsachse in mehrere Wucht-
ebenen mit entsprechenden Bohrungen aufge-
teilt. Entlang des Umfangs der einzelnen

Quelle: Pfeiffer Vacuum GmbH

Wouchtebenen schraubt der Hersteller gezielt
Wuchtgewichte manuell ein. Auf diese Weise

Die Wuchtebene beim konventionellen Wuchten mit Bohrungen (links) unterscheidet
sich von der neuen Methode mit Laserablation (rechts).

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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reduziert er die ungleiche Masseverteilung.
Zudem verringert dies die verbleibende Rest-
unwucht des Rotors unter den notwendigen
Grenzwert. Das System ermittelt die Unwucht
hierbei bei mehreren Drehzahlen und gleicht
diese schrittweise aus, um einen schwingungs-
reduzierten Hochlauf des Rotors auf Nenndreh-
zahl zu ermdglichen.

Laserablation minimiert Restunwucht
Insbesondere im Bereich der Sekundareigen-
schaften sind die Applikationsanforderungen an
Turbopumpen in den vergangenen zehn Jahren
stark gestiegen. Die schnelldrehenden Rotoren
unterliegen deshalb einer permanenten Weiter-
entwicklung, die unter anderem

 die Lebensdauer des Kugellagers,

Der Einsatz der neuen Methode verbessert dank Laserablation die Wuchtgiite von

Turbopumpenrotoren um 20 Prozent. Quelle: Pfeiffer Vacuum GmbH

* vibroakustische Emissionen (emittierender

Schall und Vibrationen am Pumpengehéuse)

sowie
Virtuelle Leckagen vermeiden
Bei der Methode werden die wahrend der Lase-
rablation entstehenden Partikel bereits wah-
rend des Prozesses abgesaugt und herausgefil-
tert. Die anschlielende Reinigung des laserge-
wuchteten Rotors sowie der Verzicht auf das
manuelle Handling des Schraubenwuchtens
garantieren eine hohe Sauberkeit der Oberfla-
chen. Zusatzlich vermeidet das Wuchtverfahren
virtuelle Leckagen, die durch Lufteinschlisse in
den Wuchtbohrungen entstehen konnen. In
Anwendungen und Applikationen, in denen es

* die Sauberkeit in Bezug auf das Ausgasungs-
verhalten der Bauteile und Oberflachen
einschlief3t.

Mithilfe des Lasers korrigiert
diese Methode die ungleiche
Masseverteilung des Rotors.

Im Bereich der Vakuumtechnik hat Pfeiffer
Vacuum ein neues Verfahren entwickelt, das es
ermoglicht, Rotoren von Turbopumpen noch effi-
zienter zu wuchten. Die Methode verzichtet auf
Wuchtbohrungen und Wuchtgewichte im Ver-
gleich zum konventionellen Prozess. Das Wucht-
verfahren kehrt den Masseausgleich um, indem
es Material mithilfe von Laserablation abtragt
und somit die ungleiche Masseverteilung mini-
miert. Der Materialabtrag durch den Laser ist
dabei wesentlich praziser, sodass dieser Prozess
eine noch geringere Restunwucht erreicht. Dabei
beeinflusst diese Methode die Materialeigen-
schaften nicht. Der Verzicht auf geometrisch
festgelegte Wuchtbohrungen und abgestufte
Wuchtgewichte ermdglicht es, definierte Laser-
ablationssegmente abzutragen. Mithilfe des
Lasers korrigiert diese Methode die ungleiche
Masseverteilung des Rotors exakt an der not-
wendigen Stelle in den einzelnen Wuchtebenen.

auf geringe Vibrationen und gerauscharme Tur-
bopumpen ankommt, kdnnen die neuen Roto-
ren nun noch effizienter eingesetzt werden. So
ermoglichen die geringen vibroakustischen
Emissionen beispielsweise hochauflésende
Aufnahmen von Elektronenmikroskopen mit
integrierter Turbopumpe.

Autoren:

Pascal Wielsch
Entwicklungsingenieur
Pfeiffer Vacuum GmbH,
ARlar

Alexander Kreuter
Produktmanager
Pfeiffer Vacuum GmbH,
ARlar
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Anzugsdrehmoment der Schraubenbooster-Vakuumpuppen:
Eine Mitarbeiterin priift die Verschraubungen der Ansaugflanschverbindung.

Quelle: Flowserve SIHI Holding GmbH

Schraubenblower verbessert Produktivitat
bei der Beschichtung

B Dr.Jorg Temming und Dipl.-Ing. Stefan Lihn

Vakuumbeschichtungsprozesse sind eine Schlusseltechnologie fir eine Vielzahl
von industriellen Anwendungen. Dazu zahlen etwa die Beschichtung von
Architekturglas oder die Herstellung von Solarzellen im In-Line-Verfahren.

Bei diesem Verfahren mussen die zu beschichtenden Substrate der Beschich-
tungskammer kontinuierlich zu- und abgefuihrt werden. Entscheidend fir die
Produktivitat der Beschichtungsanlage ist die Abpump- und Zykluszeit am

Ein- und Auslass. Eine neue Schraubenboostertechnologie nimmt diese Zeiten
in den Fokus und kann die Produktivitat der Anlagen verdoppeln.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023



Grenzen der Walzkolbengeblase

Da sich die Beschichtungskammer permanent
im Vakuum befindet, ist es das Ziel, an den Lade-
schleusen des Ein- und Auslasses moglichst
schnell vom Atmospharendruck auf den
Beschichtungsdruck abzupumpen. Trockenlauf-
ende und Olgedichtete Vakuumpumpen setzen
das heute um. Dabei nimmt die volumetrische
Leistung dieser Pumpen mit abnehmendem
Ansaugdruck ab. Eine einstufige Pumpe wiirde
jedoch auch bei hohem Vakuumbedarf und
niedrigem Ansaugdruck eine extrem hohe Leis-
tungsaufnahme erfordern. Deshalb kommen in
Beschichtungskammern mehrstufige Systeme
zum Einsatz, da sie die erforderliche Verdich-
tung mit deutlich weniger Energie erreichen
konnen.

Vakuumbeschichtungsprozesse beruhen traditi-
onell auf einer Kombination aus Walzkolben-
geblasen, auch bekannt als Roots-Geblase,
gepaart mit trockenlaufenden und odlgedichte-
ten Pumpen. Diese Kombination ist seit vielen
Jahren Standard. Aber sie wird den heutigen
Anforderungen an ein schnelleres Abpumpen
von Ladeschleusen nicht mehr gerecht.

Roots-Geblase sind Vakuumpumpen, die als Ver-
starkerstufe konzipiert sind, um hohes Saugver-
mogen bei niedrigem Druck (typischerweise
unter 10 mbar) zu erreichen. lhr Betrieb ist
jedoch durch die maximal zuldssige Differenz
zwischen ihrem Ansaug- und Auslassdruck
begrenzt. Bauartbedingt sind sie nicht geeignet
fir die Kompression direkt gegen den atmo-
spharischen Druck. Aus diesem Grund ist das
Saugvermogen eines Walzkolbengeblases bei
hohem Druck begrenzt. Zudem ist das Saugver-
mogen bestimmt durch das Volumenabstu-
fungsverhaltnis von Vorpumpe und Walzkolben-
stufe, das ublicherweise fir diese Anwendung
1:2 bis 1:4 betragt.

Herausforderung:

thermische Belastung

Aufgrund der Bauart verfligt das Roots-Geblase
uber keine innere Verdichtung. Steigender Diffe-
renzdruck fiihrt zu einer ansteigenden, ineffizi-
enteren Verdichtung mit hoher Leistungsauf-
nahme und hoher thermischer Belastung des
Roots-Geblases. Um das Anstreifen der drehen-
den Walzkolben am Gehause zu vermeiden, ist

KOMPRESSOREN, DRUCKLUFT- & VAKUUMTECHNIK

Die herkémmliche Losung fiir dieses Problem
besteht darin, den zuldssigen Differenzdruck
Uber einen internen oder externen Bypass zwi-
schen Saug- und Druckseite des Roots-Gebldses
sicherzustellen. Bei einem hoheren Differenz-
druck von circa 50 mbar fordert das Roots-Ge-
blase den Massenstrom im Kreis zwischen
Druck- und Saugseite. Diese Behelfslosung
schitzt das Gebldse zwar vor Uberhitzung, fiihrt
aber zu einer massiven Ineffizienz des Systems.
Daher ist die Saugleistung der Anlage zwischen
Atmosphare und 100 mbar von der Vorpumpe
abhangig und die volle Saugleistung der Boos-
terstufe wird erst unterhalb von 10 mbar
erreicht. Um die Abpumpzeit mit einem her-
kédmmlichen Walzkolbengeblase zu verkirzen,
muss das Saugvermogen der Vorpumpe erhoht
werden.

Der Schraubenblower erhoht den Durchsatz
bestehender Produktionsanlagen und senkt die

Produktionskosten pro Stiick.

Saugvolumenabstufung dank

Booster erhoht

Eine neu entwickelte Schraubenboostertechno-
logie kann die genannten Nachteile beheben.
Das zweistufige System besteht ebenfalls aus
einer Vorpumpe (in diesem Fall als Flissigkeits-
ring- oder Schraubenpumpe) und dem neuen
Schraubenvakuumbooster.

Quelle: Flowserve SIHI Holding GmbH

ein Uberlastungsschutz fir das Geblase not-
wendig.

Schraubenblower im Schnitt: Die doppelflutige Ausfiihrung der Schraube erméglicht den
Ausgleich der Axialkrafte und erhoht die Ansaugleistung der Schraubenverdichterstufe.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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Quelle: Flowserve SIHI Holding GmbH

Bei Ladeschleusen muss die neue Technologie den Massenstrom bei hohem Ansaug-
druck an der Vorpumpe vorbeifiihren.

Die Schraubentechnologie bietet die Moglich-
keit, gegen hohen Druck zu arbeiten, was aus
ihrer Anwendung als Vorvakuumpumpe gegen
Atmosphare bekannt ist. Dies liegt vor allem an
derinneren Volumenverdichtung solcher Profile,
die den Stromverbrauch und die thermische
Belastung dieser Pumpen im Vergleich zu Pum-

pen ohne innere Verdichtung — wie die Walzkol-
bengeblase — reduziert. Aufgrund dieser Eigen-
schaft kann die Saugvolumenabstufung von der
Vorpumpe zum Booster deutlich groRer ausfal-
len als bei klassischen Roots-Ge und betragt
1:10 bis 1:50. Dadurch kann eine deutlich klei-
nere, kompaktere und energieeffizientere Vor-
pumpe eingesetzt werden. Die doppelflutige
Ausflhrung der Schraube ermoglicht einen Aus-
gleich der Axialkrafte und erhéht die Ansaugleis-
tung der Schraubenverdichterstufe.

Schraubenblower sorgt fiir effizienten Prozess
Bei Ladeschleusen muss die neue Technologie
zwei Grundvoraussetzungen erfillen: Zum
einen kann das Verfahren die hohe Abpumpleis-
tung nur mit der Boosterstufe erreichen. Zum
anderen muss der Massenstrom bei hohem
Ansaugdruck (zwischen Atmospharendruck und
100 mbar) an der Vorpumpe vorbeigefiihrt wer-
den, um ihn direkt in die Auslassleitung des
Pumpsystems abzuleiten.

Bereits seit zehn Jahren gibt es trockenlaufende
Schraubenblower, die speziell fiir die Anforde-
rungen der industriellen Vakuumtechnik entwi-
ckelt wurden. Obwohl der Schraubenblower im

Die Schraubenbooster-Vakuumpumpen sind gerduscharm und nahezu vibrationsfrei.
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Vergleich zu Walzkolbengebladsen ein viel grélRe-
res Volumenverhadltnis zur Vorpumpe hat,
erreicht dieser eine deutlich schnellere Evakuie-
rung der Ladeschleusen als jede andere Booster-
einheit.

Die Konstruktion des Schraubenblowers ermog-
licht es, die in den Spindeln gespeicherte kineti-
sche Energie zu nutzen. Bei voller Geschwindig-
keit (bis zu 15.000 U/min) konnen die Spindeln
dem atmospharischen Druck fiinfmal schneller
als herkdommliche Roots-Maschinen ausgesetzt
werden. Dabei sorgen die zweiflutigen und sym-
metrischen Verdranger der Pumpe fiir eine
gleichmafige Verteilung der Krafte, wobei der
Druck auf beide Enden des Boosters wirkt und
die Axialkrafte ausgleicht.

Das System profitiert von der Massentragheit
der rotierenden Masse der Spindeln beim Durch-
laufen der Grobvakuumphase wahrend der
Abpumpzyklen. Zu diesem Zeitpunkt ist die ins-
tallierte Motorleistung viel geringer als der
Energiebedarf fir die Verdichtung und die
Maschine beginnt zu verlangsamen. Da das
Abbremsen der massiven Schraubenverdranger
mehr Zeit in Anspruch nimmt als das Abpum-
pen der Ladeschleuse, ermdglicht diese Massen-
tragheit dem System einen deutlich hoheren
Volumenstrom. Nach Erreichen des niedrigen
Vakuumdrucks ist die installierte Motorleistung
hoher als der Energiebedarf fiir die Verdichtung.
Diese kann genutzt werden, um die Spindeln
wieder auf die gewlinschte Ausgangsdrehzahl
zu beschleunigen, damit sie fiir den nachsten
Abpumpzyklus bereit sind.

Schnelle Evakuierungsgeschwindigkeit
erreichen

Die Rickbeschleunigungszeit gewinnt bei dem
neuen Schraubenblower-System eine funda-
mentale Bedeutung, weil sie entscheidend die
minimale Zykluszeit des Systems bestimmt.
Hauptfaktor ist daflir die dauerhafte elektrische
Leistung, die der Schraubenblower betriebssi-
cher umsetzen kann.

Das Hauptziel fiir die Weiterentwicklung des
Schraubenblowers war, die auf 12,5 kW
begrenzte Dauerleistung deutlich zu erhchen,
um die Maschine vor thermischem Anlaufen
(Berlihrung von Verdranger und Gehause) und
Uberhitzung wichtiger Komponenten zu schiit-
zen. Im Zuge der Weiterentwicklung stellte sich

Anzeige
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Der Schraubenblower ermdglicht im Vergleich zu Walzkolbengebladsen eine deutlich
schnellere Evakuierung der Ladeschleusen.

schnell heraus: Die geforderte signifikante Leis-
tungserhohung verlangt neue Ansatze fir die
Optimierung der Temperaturverteilung und
Spaltauslegung sowie die Anpassung verschie-
dener eingesetzter Komponenten.

Die Konstruktion des Schraubenblowers

ermoglicht es, die in den Spindeln gespeicherte

kinetische Energie zu nutzen.

Gezielte Messungen waren erforderlich, um das
neue Produkt fiir verschiedene Baugroen und
Kombinationen mit Vorpumpen zu qualifizieren.
Die Optimierung der thermischen Auslastung
war nur durch den Einsatz von Simulationen
und vor allem durch Messungen der asymmetri-
schen Spaltverteilung zwischen Verdranger und
Gehause im Betrieb moglich. Durch diese Kom-
bination aus Simulation und Tests hat der Ent-
wickler ein sehr genaues Verstandnis der ther-
mischen Verformungen gewonnen, die wahrend
des Betriebs auftreten konnen. Dies fiihrte zu
drei Schliissellosungen: eine optimierte Kuh-
lung der Gehdusebauteile, die Anderung der
verwendeten Materialien bestimmter Kompo-
nenten, um auch hochsten Belastungsszenarien
standzuhalten, und die Modifizierung der Spalt-
verteilungsstrategie der Pumpe.

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023

Quelle: Flowserve SIHI Holding GmbH

Zusammengenommen haben diese Verbesse-
rungen die Leistung der Maschine drastisch
erhoht, sodass die Dauerleistungsgrenze der
Schraubenblower-Baureihe von 12,5 kW auf
28 kW mehr als verdoppelt werden konnte. Der
Entwickler veranderte dabei weder die GroRe
der Pumpe noch entscheidende Komponenten
wie die Antriebselektronik.

Durchsatz erhéhen —

Stiickkosten senken

Durch die Kombination von schneller Abpump-
zeit und optimierter Riickbeschleunigungszeit
ermoglicht es der Schraubenblower, den Durch-
satz bestehender Produktionsanlagen zu erhé-
hen und die Produktionskosten pro Stiick zu
senken. So kénnen durch den Austausch beste-
hender Walzkolbengeblase gegen Schrauben-
blower-Aggregate 20 bis 50 Prozent kirzere
Abpumpzeiten erreicht werden. Gleichzeitig
kann dies zu einem um 50 Prozent geringeren
Energieverbrauch im Enddruckbetrieb im Ver-
gleich zu Standard-Vakuumsystemen flhren.

Das neue Pumpendesign behalt alle Vorteile
der urspriinglichen Baureihe bei, einschlieBlich
des Olfreien Betriebs und der vollstandigen
elektronischen Synchronisierung. Die Wieder-
beschleunigungszeit wird um bis zu 50 Prozent
oder mehr reduziert, ohne dabei die Stellflache
des Gerats zu vergroRern. Durch den einfachen
Austausch der veralteten Technologie von
Walzkolbengebldasen kénnen Schraubenblower
bestehende Beschichtungsanlagen in die Lage
versetzen, eine sehr schnelle Abpumpzeit fir
die Ladeschleusen zu erreichen.

Autoren:

Dr.Jorg Temming

Manager R&D Dry Vacuum Pumps
Flowserve SIHI Holding GmbH,
Itzehoe

Dipl.-Ing. Stefan Lahn

Global Product Line Leader

Vacuum Pumps, Compressors and Systems
Flowserve SIHI Holding GmbH,

Itzehoe
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Moderne trockene Schraubenvakuumpumpen sind eine nachhaltige Alternative zu Fliissigkeitsringpumpen.

Alternative zu Flussigkeitsringpumpen
vermeidet Wasserverbrauch

Pierre Lantheaume

Flussigkeitsringpumpen finden in einer Vielzahl industrieller Anwendungen in
verschiedenen Sektoren Einsatz —von der Ol- und Gasindustrie tiber die Lebens-
mittel- und Getrankeindustrie bis hin zum Chemiemarkt. Jedoch ist ihr hoher
Bedarf an Wasser und Energie heutzutage weder 6konomisch noch okologisch
vertretbar. Trockene Vakuumpumpen stellen fur die meisten Anwendungen eine

nachhaltige Alternative dar.
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Ansaugflansch

/

Gaseinlass

Quelle: Leybold GmbH

Flussigkeitsring

Auspuffflansch

Gasauslass

Funktionsprinzip Fliissigkeitsringpumpe: Die Rotation des Laufrads komprimiert das
Gas, das zur Druck6ffnung am Ende des Gehauses stromt.

Das Funktionsprinzip der Pumpen ist recht ein-
fach: Flussigkeitsringpumpen (Liquid Ring
Pumps, LRP) komprimieren Gas durch die Dre-
hung eines mit Schaufeln versehenen Laufrads
(Rotor), das exzentrisch in einem zylindrischen
Gehause (Stator) angeordnet ist. Die Flussigkeit
wird in die Pumpe eingeleitet und bildet durch
die Zentrifugalkraft einen beweglichen zylindri-
schen Ring gegen den Stator. Dieser Flussig-
keitsring erzeugt eine Reihe von Dichtungen
zwischen den Laufradschaufeln, die Druckkam-
mern bilden. Die Exzentrizitat zwischen Rotor
und Stator fiihrt zu einer zyklischen Verande-

rung des Volumens, das von den Schaufeln und
dem Ring eingeschlossen wird. Durch eine Ein-
lassoffnung wird Gas in die Pumpe gesaugt und
in den von den Laufradschaufeln und dem Flis-
sigkeitsring gebildeten Kompressionskammern
eingeschlossen. Die Rotation des Laufrads kom-
primiert das Gas, das zur Druckéffnung am Ende
des Gehduses stromt. Wahrend des Betriebs
muss standig Sperrflissigkeit zugefiihrt wer-
den, die mit dem Gas zum Auslass der Pumpe
gefordert wird. Die Flussigkeitszufuhr kann im
Durchlaufverfahren oder im Kreislaufverfahren
erfolgen. Dies erfordert den Einsatz eines War-
metauschers in der Ricklaufleitung, um die
erwarmte Flussigkeit abzukuhlen.

Aufgrund der einfachen Konstruktion, die kei-
nen Kontakt zwischen mechanischen Teilen vor-
sieht, sind LRP sehr robust und erfordern bei
bestimmungsgemallem Einsatz wenig War-
tung. Einer ihrer Hauptvorteile besteht darin,
dass sie groBe Mengen an Dampfen, betracht-
liche Flussigkeitsschlage und Feststoffpartikel
pumpen konnen. Zudem bieten sie ein hohes
Mal% an Sicherheit beim Férdern von brennba-
ren oder explosiven Gemischen.

Prinzipbedingte Einschrankungen

von Fliissigkeitsringpumpen

Neben den Vorteilen besitzen LRP aber auch
prinzipbedingte Einschrankungen. Dies betrifft
vor allem den Enddruck, der vom Dampfdruck
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Prozessqualitat beeintrachtigt: Das Saugvermogen der Fliissigkeitsringpumpe betragt bei 100 mbar und einer Wasser-
temperatur von 35 Grad Celsius nur 58 Prozent der Nennkapazitat.
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Gaseinlass

Auspuff

Das Stirnradgetriebe synchronisiert die beiden Rotoren der Klauenpumpe.

der Betriebsfllssigkeit abhangt. In der Regel
geben die Hersteller die Leistungsdaten von LRP
flir Wasser mit einer Temperatur von 15 Grad
Celsius an. Der entsprechende Dampfdruck und
damit der Enddruck der Vakuumpumpen
betragt 33 mbar. Durch die Verwendung von
kdlterem Wasser oder einer anderen Dichtungs-
flissigkeit mit niedrigerem Dampfdruck ist es
moglich, einen besseren Enddruck zu erreichen.
Jedoch ist der Spielraum fiir Verbesserungen
begrenzt. Beispielsweise liegt der Enddruck bei
olgedichteten Drehschieberpumpen tempera-
turunabhangig bei unter 1 mbar. Bei einer Kihl-
wassertemperatur von 35 Grad Celsius erreicht
eine LRP bestenfalls 80 mbar, was die Prozess-
qualitat beeintrachtigen kann. Auch das Saug-
vermégen wird drastisch reduziert. Bei
100 mbar und einer Wassertemperatur von
35 Grad Celsius betragt es nur 58 Prozent der
Nennkapazitat (bei 15 Grad Celsius Wasser-
temperatur).

Nachteil Kavitation:

Gasblasen konnen Rotorlager schadigen

Ein weiterer Nachteil dieser Pumpen ist das
Phanomen der Kavitation. Bei Driicken nahe
dem Sattigungsdampfdruck beginnt die
Betriebsfliissigkeit zu sieden. Es entstehen
lokal Gasblasen, die kurze Zeit spater wieder
kollabieren konnen. Entstehende Schockwellen
konnen die Rotorlager schadigen. Um dies zu
vermeiden, sind einige LRP mit Anti-Kavitati-
onsleitungen ausgestattet, deren Zuverlassig-
keit jedoch begrenzt ist.

Zudem schneiden LRP hinsichtlich ihrer Ener-
gieeffizienz schlechter ab als andere Vakuum-
pumpentypen, die im selben Druckbereich
arbeiten. lhre Stromaufnahme ist bis zu 20 Pro-
zent héher im Vergleich zu dlgedichteten Dreh-
schieber- oder trockenverdichtenden Schrau-
benpumpen. Hauptsachlich ist der wesentlich
hohere Stromverbrauch auf die Energie zurlick-
zufiihren, die nétig ist, um den Flussigkeitsring
zu bilden und zu erhalten.

Die Klauen kommen mit dem Gehéuse nicht in Beriihrung.

Schraubenvakuumpumpen benétigen

in der Regel keine Betriebsfliissigkeit

im Pumpengehause.

Der grof3te Nachteil heutiger LRP jedoch ist der
Wasserverbrauch. Wird Frischwasser verwen-
det, kann der erforderliche Durchfluss hohe
Werte erreichen. Betrachtet man eine LRP mit
einer Forderleistung von 1.500 m3/h, liegt der
Wasserbedarf bereits bei etwa 10 m3/h. Ubli-
cherweise werden Pumpen dieser GroRenord-
nung selten mit Frischwasser, sondern in der
Regel mit teilweiser oder vollstandiger Rezirku-
lation betrieben. Allerdings kénnen die zur
Rickkihlung des Wassers notigen Warmetau-
scher verstopfen, was zu einem Anstieg der
Wassertemperatur und zu Leistungsverlusten
flhrt. AuRerdem ist auch bei Systemen mit voll-
standiger Umwalzung ein Wasserverbrauch

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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Eine Klauenpumpe ersetzt die Fliissigkeitsringpumpe beim Mischen und Entgasen von
Mehrkomponentenharzen.

aufgrund von Leckagen und Wasserdampf am
Auslass festzustellen. Deshalb missen Anwen-
der den Wasserstand regelmaRig nachfiillen
und die Gesamtmenge des Wassers regelmaRig
tauschen.

Die Leistung von Klauenpumpen ist konstant

und nicht von externen Faktoren wie der

Temperatur einer Betriebsfliissigkeit abhangig.

Trockene Pumpentechnologie

bietet Alternative

Zwei neuere Vakuumpumpen kdnnten LRP und
die damit verbundenen Nachteile bald lber-
flissig machen. Dazu zahlen zwei trockene
Pumpentechnologien: die Klauen- und die
Schraubenpumpen. Klauenpumpen verfligen

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023

Uber zwei klauenférmige Rotoren, die in einem
Gehause montiert sind und sich in entgegenge-
setzte Richtungen drehen. Dabei saugen sie Gas
an, verdichten es und stoRen es anschlieBend
aus. Die Klauen kommen weder miteinander
noch mit dem Gehduse in Berlihrung. Schmier-
mittel oder Betriebsfliissigkeiten zur Abdich-
tung sind nicht erforderlich. Deshalb nennt
man diese Pumpenart Ublicherweise trockene
Vakuumpumpen. Ein direkt angeflanschter
Motor treibt die Pumpe an. Das Stirnradge-
triebe synchronisiert die beiden Rotoren.

Klauenpumpen sind sogenannte Grobvakuum-
pumpen. lhr Enddruck liegt bei ungefahr
50 mbar und damit im Bereich von LRP. Im
Gegensatz zu LRP ist die Leistung der Pumpe
jedoch konstant und nicht von externen Fakto-
ren wie der Temperatur einer Betriebsfllssig-
keit abhangig. Klauenpumpen sind luftgekihlt
und daher relativ einfach zu installieren.

Auch Schraubenvakuumpumpen sind trocken-
verdichtende Vakuumpumpen. Die zwei inein-
andergreifenden schraubenférmigen Rotoren
drehen sich in entgegengesetzte Richtung und
fordern und komprimieren Gas vom Einlass
zum Auspuff. Wie auch die Klauenpumpen
bendtigen sie in der Regel keine Betriebsflissig-
keit im Pumpengehduse. Die Abdichtung zwi-
schen den beiden Rotoren sowie zwischen
Rotor und Gehause erfolgt durch die geringe
Spalthéhe und die hohe Drehzahl (lber
6.000 min~). Bei den meisten Schraubenvaku-
umpumpen synchronisieren Stirnradgetriebe
die Rotoren.

Neue Pumpengeneration

mit niedrigem Enddruck

Eine neue Generation von trockenverdichten-
den Schraubenvakuumpumpen macht die Ver-
wendung von Schmierdl fiir Lager und Verzah-
nung obsolet. Bei diesen Pumpen erfolgen der
Antrieb und die Synchronisation der beiden
Rotoren durch einen Zahnriemen. Die Lager der
beiden Rotoren sind fettgeschmierte Walzlager,
die nicht nachgeschmiert werden missen.
Schraubenvakuumpumpen  kénnen  sowohl
luft- als auch wassergekiihlt sein. Zudem kann
der Einsatz von Sperrgas (in einigen Féllen) die
Lagerung und das Getriebeol schiitzen. Mit bis
zu 1072 mbar liegt der Enddruck von Schrauben-
vakuumpumpen deutlich tiefer als der von
Klauen- oder Fliissigkeitsringpumpen.



Da sowohl Klauen- als auch Schraubenvaku-
umpumpen trocken und beriihrungslos arbei-
ten, sind sie dufRerst tolerant gegentiiber Damp-
fen, Flissigkeiten und weichen oder kleinen
Feststoffpartikeln. Durch die zunehmend stei-
genden Preise flir Energie und die Knappheit
von Wasser in groBen Teilen der Erde hat die
Nachfrage nach Alternativen zu klassischen
Flissigkeitsringpumpen in letzter Zeit stark
zugenommen.

Fliissigkeitsringpumpen

erfolgreich ersetzen

Betreiber kdnnen groRe Flussigkeitsringpum-
pen mit Gber 10.000 m3/h nur durch mehrere
parallele trockene Pumpen ersetzen. In einigen
chemischen Anwendungen sind LRP aufgrund
der Prasenz von explosionsfahiger Atmosphare
und Fllssigkeitsresten bislang alternativlos. In
bestimmten Anwendungen kénnen Betreiber
jedoch LRP erfolgreich ersetzen und die damit
verbundenen Nachteile beseitigen. Besonders
in der Lebensmittel- und Getrankeindustrie fin-
den Flussigkeitsringpumpen ihren Einsatz: Bei
der Bierabfiillung beispielsweise ermoglicht
das Vakuum eine hohe Abfiillleistung von
40.000 Flaschen pro Stunde. Hier werden LRP
eingesetzt, da auch ein kontinuierlicher Flissig-
keitsstrom (hier Bierschaum) am Eingang kein
Problem fiir sie darstellt. Aus Hygienegriinden
mussen die Betreiber jedoch die Pumpen mit
Frischwasser versorgen, das als Abwasser ent-
sorgt werden muss und somit zu hohen
Betriebskosten fiihrt. Trockene Schraubenvaku-
umpumpen vermeiden in Kombination mit
Flissigkeitsabscheidern den Einsatz von Wasser
vollstandig.

Trockene Vakuumpumpen

bewiltigen Kondensation problemlos

Auch andere Industrien wie die Kunststoff-
industrie setzen Ublicherweise Flissigkeits-
ringpumpen ein, um Extruder vom Vakuum zu
entgasen oder um Mehrkomponentenharze zu
mischen und zu entgasen. Bei diesen Verfahren
nutzen Betreiber oft kleine LRP. Ziel ist es,
Lufteinschliisse, Feuchtigkeit oder andere
leicht fliichtige Substanzen zu entfernen, da
diese die mechanischen und optischen Eigen-
schaften des Endprodukts verschlechtern. Was-
ser und andere Dampfe kondensieren in der
Vakuumpumpe. Wahrend dies bei Flissigkeits-
ringpumpen unproblematisch ist, fihrt die
Kondensation bei 6lgeschmierten Drehschie-

KOMPRESSOREN, DRUCKLUFT- & VAKUUMTECHNIK

Bei der Bierabfiillung ermdglicht das Vakuum der trockenen Schraubenpumpe eine
hohe Abfiillleistung von 40.000 Flaschen pro Stunde.

berpumpen zu haufigen Olwechseln. Trockene
Vakuumpumpen kénnen dies jedoch problem-
los bewaltigen. Neben dem Entfall des Wasser-
verbrauchs |3sst sich der Druck und damit der
gesamte Prozess wesentlich besser regeln.

Das Ersetzen einer Flissigkeitsringpumpe
durch eine trockene Klauen- oder Schrauben-
vakuumpumpe bedeutet eine nicht unerheb-
liche Investition. Doch durch vollstandige Ein-
sparung der Wasserkosten und einen geringe-
ren Stromverbrauch liegt die Amortisation oft
unter einem Jahr. Fir die Lebensmittel- oder
Getrankeindustrie, aber auch andere Industrien
wie die Kunststoffbranche stellen trockene
Vakuumpumpen daher eine nachhaltige und
wirtschaftliche Losung dar.

Autor:

Pierre Lantheaume
Market Sector Manager
Leybold GmbH,

Koln
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Hygiene

Brauereiwesen

Medizintechnik

Nahrungs-/Genussmittelindustrie

Verpackung (ohne Nahrungsmittel)

Labor

Reinigung (Ausblasen)

O1/Gas

Erdgasindustrie

Olfeld

Petrochemie

Raffinerien

Biogas

Tankstellen (Autogas)

Handwerk/Werkstatt

Werkstatt

Handwerk

Garagen

Pneumatik

Maschinenbau

Schaltanlagen
Steuerluft

ABN Apparatebau Nittenau GmbH
www.abn-drucklufttechnik.de

Aerzener Maschinenfabrik GmbH
www.aerzener.de

ALMiG Kompressoren GmbH
www.almig.de

ALUP Kompressoren GmbH
www.alup.com/de

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
www.apexpowertools.eu

Atlas Copco Energas GmbH, Gas and Process Division
www.atlascopco-gap.com

Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH
www.atlascopco.de

Gebr. Becker GmbH
www.becker-international.com

J. A. Becker & S6hne GmbH & Co. KG
www.jab-becker.de

BEKO TECHNOLOGIES GmbH
www.beko-technologies.de

BlitzRotary GmbH
www.blitzrotary.com

BOGE KOMPRESSOREN Otto Boge GmbH & Co. KG
www.boge.de

BORSIG ZM Compression GmbH
www.borsig.de/zm

M. Braun Inertgas-Systeme GmbH
www.mbraun.de

Dr.-Ing. K. Busch GmbH
www.buschvacuum.com/de/de/

Cejn-Product GmbH
www.cejn.de

CVS engineering GmbH
www.cvs-eng.de

Deprag Schulz GmbH & Co.
www.deprag.com

Donaldson Filtration Deutschland GmbH
www.donaldson.com

FST GmbH Filtrations-Separations-Technik
www.fstweb.de

Gardner Denver
www.gardnerdenver.com

Gardner Denver Deutschland GmbH, CompAir
Www.compair.com

Gardner Denver Deutschland GmbH, Elmo Rietschle
www.gd-elmorietschle.com

Gardner Denver Deutschland GmbH, Robuschi
www.robuschi.com
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Gardner Denver Deutschland GmbH, Nash olelole®
www.gdnash.com
GEA Group Aktiengesellschaft ° ° ° ole
www.gea.com
HAUG Sauer Kompressoren AG oleolo/oo!|e oleololo|e® ole|e
www.haug.ch
Andreas Hofer Hochdrucktechnik GmbH PS P oleolo|olo!le
www.andreas-hofer.de
Ingersoll-Rand GmbH olojeojo|ofe| |ofo|o(e|e olo(o| |ofo|e
www.ingersollrandproducts.com
KAESER Kompressoren SE olelo|olole ololole oloele olole
www.kaeser.com
KNF Neuberger GmbH o|lo(o|o|o(o| (o|o|e(o|e(e| |ofe|e| (o]0
www.knf.com
KoellmannAlrtec. olole|lole|e olole °
www.koellmann-airtec.com
KortmgHar_moverAG PS PS P ole
www.koerting.de
MAN Energy Solutions SE olololele PY
WWww.man-es.com
MANN+HUMMEL GmbH
www.mann-hummel.com
Mattei KompressorenDeutschlandGmbH ololelolele olelelole olele olele
www.matteigroup.com
Mehrer Compression GmbH olelole °® oleolo/o|o!|e °® PY
www.mehrer.de
MTA Deutschland GmbH P ole ° °® PY
www.mta.de
Neuenhau.serKompressorenbauGmbH ole olelele °® PY
www.nk-air.com
NEUMAN & ESSER GROUP ° ° ° olololelele ° °
WWw.neuman-esser.com
Parker Hannifin GmbH olojojo|oo| (o|o|eo|o|e/e| (0|00 |o|0|e
www.parker.com
PlabVa_kuumebH ololololele ° ole
www.piab.com
®
REMBE® GmbH Safety + Control ole|e PY ole
www.rembe.de
ITTRhelnhuttePumpen P P PY oloele °®
www.rheinhuette.de
RKR Geblase und Verdichter GmbH ololo|ole|e olelo/ole °® °®
www.rkr.de
SchnelderD.ruckll.!ftGmbH olololole|e olole olele
www.schneider-airsystems.de
Slemer!s-EnergyAG ololoo|e
Www.siemens-energy.com
SMC Deutschland GmbH ololololo|e ole

www.smc.de
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Spilling Technologies GmbH
piliing e 8 ° oo ° o|lo|o
www.spilling.de
SPX Flow Technology Moers GmbH
8Y C AN BN BN NN BN o 0|00 |0 |0 [ AN BN J [ BN BN J
www.spxdehydration.de
STASSKOL GmbH
[ BN BN J ( BN NN NN NN NN J [ J [ ]
www.stasskol.de
Ultrafilter GmbH
o 0|00 |0 |0 [ ] o000 [ AN BN J [ BN BN J

www.ultraair.de / www.ultra-filter.de
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72 UNTERNEHMEN & ANWENDERBRANCHEN

zentrale Vakuumstationen (z. B. Krankenhauser)

Energie (Wind, Kernkraft, Dampfturbinen, ...)

www.leybold.com

=5
] o
= c
‘= [
Elule N
ol g fo
Ej % o 3
< o =1 <
2 -g [} g &) E '_'q_, %
o 3 oo = 28| e wol| € 5| o0 G c
c c c a | =[<c S| S| 5| 5| o
<= ol _| 3 S SR 5515 22| o <
o222 8| |§2|e| |2|E|2|E|T|E[EIEISIS|E| |B
E| X U%.‘-g :;‘éw_E:ﬁ";au w| 0| =
3|3 sl<|R|a f“_cw'ﬁ%goE:B;Q LIE|2 ]
2= clE|E|g|c|S8|2|<c|m|8|c|E|23]<c|Z|E 9| E|E 5
S| © 22|23 e|2Q|c|8|E|R|2|=|=|a|E|L s 32| 3 -| 8
2| a 9| 3|3 oo 2| = c|ls|lEel gl o|lE w| 3| 2|lolX
HEHREHEEEE R R EEEEREE R EIEEEE
51> a|2|2|3|z|2|5|e|x|2|z|0|&|&|x¢|0O B33 8=
ABN Apparatebau N|tten§qubH ° ° ° ole/o/o|/e|/e/e|ele
www.abn-drucklufttechnik.de
Aerzener Maschinenfabrik GmbH ololeolele ololo/o|o/oeeeele olelele
www.aerzener.de
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG °
www.apexpowertools.eu
Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH ololelelele ololeololeolo|eleelele ole
www.atlascopco.de
Sl B GU L] olo|o|o|o|o|e olo|o|oje| |o °
www.becker-international.com
M. Braun Inertgas-System GmbH ® P PS
www.mbraun.de
I, Lo LUER N Eil: olojo/o/e|o|e| (o|e|0o|e|e|e|e|e|e|e|e| |e|e|e|e
www.busch.de
CVS engineering GmbH °
www.cvs-eng.de
FIowserve-SterImg;IHlGmbH olele ° ° ololo/o|o|/e/e|/e|/e|e|e ole
www.flowserve-sihi.com
Gardner Denver ojeojo|o|ojo|e| |0|e|eo|0|0e|e| |0oje|e| |o|e|e|e
www.gardnerdenver.com
GardnerDenve(DeutschlandGmbH,EImoRletschIe olo/o/eo/o|e!le ololo|o|/o|e|e olele olelele
www.gd-elmorietschle.com
GardnerDenvgrDeutschIandGmbH,Robuschl ololelelele ololelelele olele PS P P
www.robuschi.com
Gardner Denver Deutschland GmbH, Nash ole P olololo/oeo/oeoeele PS
www.gdnash.com
GEA Group Aktiengesellschaft olololo/o/o/oeeele °
www.gea.com
HERMETIC-qupen GmbH ololele
www.hermetic-pumpen.com
KAESER Kompressoren SE olo|o|o|e olo|eo|o|o|o|o|e|e|e|e| |o|e|e|e
www.kaeser.com
KoellmannAlrtec‘ ° ° ° ole/e/e|/o|/e|/e|ele
www.koellmann-airtec.com
KortmgHapnoverAG oloelo|lo/o|eoo|ee|ele PS
www.koerting.de
[ elel oL 0 o |0/ (o|o|o|o|(o|(o(0(0o(0o(0o(e| (0o(eo(efe

1 (Metallentgasung, Schmelzen, Umschmelzen, ElektronenstrahlschweiRen, ...)

2 (Hartloten, Aufkohlen, Aufsticken, Harten, ...)
3 von Halbleiter-, lonen-, und Elektronensystemen
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UNTERNEHMEN & ANWENDERBRANCHEN

zentrale Vakuumstationen (z. B. Krankenhauser)

Energie (Wind, Kernkraft, Dampfturbinen, ...)

www.stasskol.de
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MAN Diesel & Turbo SE
. (] [
www.mandieselturbo.com
MANN+HUMMEL GmbH
o(e|j0o0|0® [ () o000 0® ()
www.oe-products.mann-hummel.com
MTA Deutschland GmbH
([ J ([ J
www.mta.de
Pfeiffer Vacuum GmbH
N [ ) [ ) o000V |IOG|O|0 [ 2K AN AN J
www.pfeiffer-vacuum.com
Piab Vakuum GmbH
. o000 |0 [ ] [ J
www.piab.com
ITT Rheinhiitte Pumpen
; p o (o °
www.rheinhuette.de
RKR Geblase und Verdichter GmbH
CAC A 2K BN [ ] 000000000 0 C A AN AN
www.rkr.de
BS Metalltechnik GmbH
Sk . ° o (oo |0
www.sbs-metalltechnik.de
MC Deutschland GmbH
SMC Deu d Gmb o eojo|ojoje| 00000 ojee °
www.smc.de
TASSKOL GmbH
SIASSKOLGmY ( A AN AN AN BN BN J o0 00000000 O ( 2K J

1 (Metallentgasung, Schmelzen, Umschmelzen, ElektronenstrahlschweiRen, ...)
2 (Hartloten, Aufkohlen, Aufsticken, Harten, ...)
3 von Halbleiter-, lonen-, und Elektronensystemen
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Alltook:

Dosieranlagen
mit Know-how

Alltech Dosieranlagen GmbH
Rudolf-Diesel-Stralle 2

76356 Weingarten

Telefon +4972447026-0

Fax +49 7244 7026-50
info@alltech-dosieranlagen.de
www.alltech-dosieranlagen.de

Wir bieten Dosiertechnik aus einer Hand: von der
Planung tiber die Herstellung bis zu Montage/
Service. Unsere Produkte: Lése- und Dosieranlagen
fiir trockene, fltissige und gasformige Chemikalien,

Kolben-Membran-Dosierpumpen FKM mit intelligenter

Steuerung iReg, linear und stufenlos einstellbarer
Dosierleistung, auch fiir hochviskose Medien, Dosier-
stationen und Zubehor, Prozess- und Lagerbehilter aus
Kunststoff, Steuer- und Regelsysteme.

@ BECKER

Gebr. Becker GmbH

Holker Feld 29-31

42279 Wuppertal

Telefon +49202 697-0
info@becker-international.com
www.becker-international.com

Drehschieber-Vakuumpumpen und -Verdichter
Schrauben-Vakuumpumpen und -Verdichter
Klauen-Vakuumpumpen und -Verdichter
Seitenkanal-Vakuumpumpen und -Verdichter
Radial-Vakuumpumpen und -Verdichter

Roots Booster Pumpstande

Vakuum Systeme mit Kessel

Zentrale Luftversorgungssysteme

Aktuelle Messetermine finden Sie auf
unserer Homepage
www.becker-international.com

Z
BEKO

BEKO TECHNOLOGIES GmbH
Im Taubental 7

41468 Neuss

Telefon +492131988-0

Fax +49 2131 988-900
info@beko-technologies.com
www.beko-technologies.de

Hochwertige Produkt- und Systemlosungen:
« BEKOKAT Katalysator fiir 6lfreie Druckluft
DRYPOINT und EVERDRY Drucklufttrockner
CLEARPOINT Druckluftfilter

BEKOMAT Kondensatableiter

METPOINT Massenstrom-, Drucktaupunkt-,
Qualitatsmesssysteme
Beratung, Engineering, Schulung, Service

QWIK-PURE und BEKOSPLIT Ol-Wasser-Trennsysteme

Aktuelle Messetermine finden Sie auf
unserer Website
www.beko-technologies.de

EREROGE

DRUCKLUFTSYSTEME

BOGE KOMPRESSOREN
Otto Boge GmbH & Co. KG
Otto-Boge-StraRBe 1-7
33739 Bielefeld

Telefon +49 5206 601-0
Fax +49 5206 601-200
info@boge.com
www.boge.com

BOGE Luft — Die Luft zum Arbeiten:

In iber 120 Landern weltweit vertrauen Kunden auf
die Marke BOGE.

Zu den Produkten von BOGE gehoren Schrauben-
kompressoren und Kolbenkompressoren in
dlgeschmierter und olfreier Ausfiihrung, Scroll-

und Turbokompressoren, Druckluftaufbereitungs-
systeme, Steuerungen und Warmeriickgewinnung
sowie individuell angefertigte Speziallésungen.

HANNOVER MESSE, Hannover,
17.-21.4.2023, Halle 7

Weitere aktuelle Messetermine
finden Sie auf unserer Website:
www.boge.com

BORSIG

BORSIG ZM Compression GmbH
Seiferitzer Allee 26

08393 Meerane

Telefon +49 3764 5390-0

Fax +49 3764 5390-5092
sales@borsigzm.de
www.borsig.de/zm

« Kolbenverdichter fiir Prozessgase und Wasserstoff
— Prozessgase (APl 618) bis 1.000 bara,
115.000 Nm?*/h, 21.000 kW
— PtX ¢lfreier Wasserstoff bis 450 bara,
1.500 Nm?/h, 200 kW
« Getriebeturboverdichter fiir Prozessgase
(API 617 und 672) bis 150 bara, 300.000 Nm?*/h,
25.000 kW
« Verdichterservice und Ersatzteile

13t EFRC Conference 2023,

Zagreb, Kroatien, 19.-21.9.2023
Hydrogen Technology & Carbon Expo,
Bremen, 27.-28.9.2023

ADIPEC 2023, Abu Dhabi, VAE,
2.-5.10.2023

Weitere Messetermine

finden Sie auf unserer Website:
www.borsig.de

BRINKMANN PUMPEN

K.H. Brinkmann GmbH & Co. KG
FriedrichstraRe 2

58791 Werdohl

Telefon +49 2392 5006-0

Fax +49 2392 5006-180
sales@brinkmannpumps.de
www.brinkmannpumps.de

BRINKMANN PUMPS bietet ein liickenloses Spektrum
an leistungsfahigen Pumpenlésungen auf Kreisel-
pumpen- oder Schraubenspindelpumpenbasis fiir
die verschiedensten Anwendungen: Mehrphasen-
forderung, Kunststoff-Recycling, Maschinenbau,
Elektromobilitat, Optische Maschinen, Dosiertechnik,
Pumpensteuerung, Antriebstechnik, Erneuerbare
Energien

Aktuelle Messetermine finden Sie unter:
www.brinkmannpumps.de

v
BUSCH

VACUUM SOLUTIONS

Dr.-Ing. K. Busch GmbH
Schauinslandstrale 1
79689 Maulburg

Telefon +49 7622 681-0
sales@busch.de
www.buschvacuum.com

Busch Vacuum Solutions agiert weltweit als einer der
groRten Hersteller von Vakuumpumpen, Geblasen und
Kompressoren. Das umfangreiche Produktportfolio
deckt Vakuum- und Uberdruckanwendungen in samt-
lichen Industriebereichen ab. Ein dichtes Servicenetz,
sowie langjahrige Erfahrung und Kompetenz bei der
Entwicklung von Vakuumsystemen ermoglichen das
Anbieten von individuellen Komplettldsungen.

Unsere Messetermine und weitere
Informationen tber die Welt

des Vakuums erfahren Sie unter
www.buschvacuum.com

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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EDUR’

EDUR-Pumpenfabrik

Eduard Redlien GmbH & Co. KG
EdisonstraRRe 33

24145 Kiel

Telefon +49 431 6898-68

Fax +49 431 6898-800
info@edur.de

www.edur.com

EDUR ist Spezialist fiir individuelle Kreiselpumpen.
Als Entwickler und Hersteller produzieren wir passge-
naue Pumpen fiir zahlreiche Anwendungen, die sich
besonders durch ihren zuverlassigen, effizienten und
langlebigen Einsatz auszeichnen. Gleichzeitig sind
wir bei unseren Kunden als kompetenter Berater und
Technologiepartner mit internationaler Ausrichtung
und umfassendem Service tatig.

Aqua Nederland, Gorinchem, NL,
21.-23.3.2023, Stand D115

PUMPS & VALVES, Dortmund,
29.-30.3.2023, Halle 6, Stand S06
HANNOVER MESSE, Hannover,
17.-21.4.2023, Halle 13, Gemein-
schaftsstand der Star Pump Alliance
Alle Messetermine finden Sie unter:
www.edur.com

HAMMELMANN"

Hammelmann GmbH
Carl-Zeiss-StraRe 6-8
59302 Oelde

Telefon +49 2522 76-0
Fax +49 2522 76-140
mail@hammelmann.de
www.hammelmann.com

Hammelmann ist seit 70 Jahren ein marktfiihrender
Anbieter von leistungsstarken Hochdruckpumpen,
Prozesspumpen und technischen Systemen fiir
Hochdruckanwendungen. Jahrelange Erfahrung

in der Entwicklung von maBgeschneiderter
Systemlésungen und hochste Qualitdtsanspriiche
machen Hammelmann zu einem Pionier der
Hochdrucktechnik.

Aktuelle Messetermine finde Sie unter:
www.hammelmann.de/messen

1CMA

PUMPEN MIT S5YSTEM

HOMA Pumpenfabrik GmbH
Industriestrae 1

53819 Neunkirchen-Seelscheid
Telefon +49 2247 702-0

Fax +49 2247 702-44
info@homa-pumpen.de
www.homa-pumpen.de

Pumpen fiir Sanitéartechnik, Abwasserentsorgung,

Be- und Entwasserung:
Schmutzwasser-Tauchmotorpumpen, motorum-
flutete Tauchmotorpumpen, Abwasser-Tauchmotor-
pumpen, Tauchmotorpumpen mit Schneidwerk,
Abwasser-Hebeanlagen, Schmutzwasser-Hebeanlagen,
Kondensatpumpen, Riihrwerke, Beckenreinigungs-
Systeme, Propellerpumpen, Gartenpumpen,
Hauswasserautomaten, Pumpensteuerungen.

Aktuelle Messetermine unter:
www.homa-pumpen.de

Wir freuen uns auf lhren Besuch!

J.A. Becker & S6hne

GmbH & Co. KG
Hauptstrae 102

74235 Erlenbach

Telefon +497132367-0
Fax +49 7132 367-8305
info@jab-becker.de
www.jab-becker.de

JAB ist ein weltweit aktives mittelstéandisches
Unternehmen mit 125 Jahren Erfahrung

im Maschinen- und Anlagenbau.

Unser Produktportfolio umfasst luft- und
wassergekiihlte Kompressoren fiir die Verdichtung
von Luft, Inertgasen und Erdgas sowie fiir eine
Vielzahl von kundenspezifischen Lésungen bis
400 bar.

Aktuelle Messetermine unter:
www.jab-becker.de/messen

KAMAT GmbH & Co. KG
Salinger Feld 10

58454 Witten

Telefon +49 2302 8903-0

Hochdruck-Plungerpumpen + Systeme
Bergbaupumpen + Systeme
Prozesspumpen + Systeme
Wasserhydraulikpumpen + Systeme
Betriebsdriicke bis 3500 bar

Die aktuellen, weltweiten KAMAT
Messebeteiligungen finden Sie unter
www.KAMAT.de

Wir freuen uns tber Ihren Besuch!

!:ax +49 2302 801917 Férdermengen: bis 3482 |/min

info@KAMAT.de Systeme in mobiler und stationérer Ausfiihrung

www.KAMAT.de KAMAT Ventiltechnik und Wasserwerkzeuge

KNF Neuberger GmbH Produktprogramm: hy-feell, Stuttgart, 13.-14.9.2023

Alter Weg 3 Leistungsstark fordern mit hochster Prazision. Das CEM, Barcelona, Spanien,

79112 Freiburg steht bei KNF als internationalem Technologiefiihrer ~ 20.-22.9.2023

bei Membranpumpen und Systemen zur Bewegung ADIPEC 2023, Abu Dhabi, VAE,

< Telefon +49 7664 59090 von Gasen und Fluissigkeiten im Mittelpunkt. KNF 2.-5.10.2023

info.de@knf.com
www.knf.com

entwickelt und produziert wegweisende Pumpen
und Systeme fiir anspruchsvolle Anwendungen in
den Bereichen OEM, Labortechnologie und
Prozesstechnik.

Formnext, Frankfurt, 7-10.11.2023
COMPAMED, Diisseldorf, 13.-16.11.2023
analytica, Miinchen, 9.-12.4.2024
ACHEMA, Frankfurt, 10.-14.6.2024

KRACHT

FLUID TECHNOLOGY AND SYSTEMS

KRACHT GmbH
Gewerbestralle 20

58791 Werdohl

Telefon +49 2392 935-0
Fax +49 2392 935-209
info@kracht.eu
www.kracht.eu

Wir sind ein fiihrender deutscher Technologieanbieter
fiir Pumpen, Fluidmessungen, Ventile, hydraulische
Antriebe und kundenspezifische Systemlésungen.
Unsere Pumpen sind im Einsatz als Férder- und
Schmierdlpumpen, als Prozesspumpen fiir abrasive
und schlecht schmierende Fliissigkeiten, als Dosier-
pumpen und als Hydraulikpumpen. Anwendungs-
orientierte Sonderpumpen entwickeln wir in enger
Zusammenarbeit mit unseren Kunden.

Aktuelle Messetermine unter:
www.kracht.eu

Wir freuen uns auf Ihren Besuch!

NETZSCH

Proven Excellence.

NETZSCH

Pumpen & Systeme GmbH
Geretsrieder StraRe 1
84478 Waldkraiburg
Telefon +49 8638 63-0
info.nps@netzsch.com
www.netzsch.com

NETZSCH entwickelt auf globaler Ebene maRge-
schneiderte und anspruchsvolle Pumpenlésungen. Das
Produktspektrum rangiert von kleinsten Industrie-
Dosierpumpen bis hin zu GroRpumpen fiir den Ol-
und Gas-Bereich. NETZSCH bietet NEMO® Exzenter-
schneckenpumpen, TORNADO® Drehkolbenpumpen,
NOTOS® Schraubenspindelpumpen, PERIPRO®
Schlauchpumpen, Zerkleinerer, Dosiertechnik und Be-
halterentleerungen, Zubehor, Service und Ersatzteile.

HANNOVER MESSE, Hannover,
17.-21.4.2023, Halle 13, Stand C50
Interpack, Diisseldorf,
4.-10.5.2023, Halle 3, Stand C72
BatteryShow, Stuttgart,
23.-25.5.2023, Halle 10, Stand C40
Offshore Europe, Aberdeen, UK,
5.-8.9.2023, Halle 1, Stand P22
FLORIAN, Dresden, 12.-14.10.2023

Pumpen und Kompressoren fiir den Weltmarkt mit Druckluft- und Vakuumtechnik 2023
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GROUP

NEUMAN & ESSER GROUP
Werkstrale

52531 Ubach-Palenberg
Telefon +49 2451 481-01
Fax +49 2451 481-100
info@neuman-esser.de
Www.neuman-esser.com

NEUMAN & ESSER bietet nachhaltige Komplett-
I6sungen fiir Prozessgase, Griine Gase und die
Kreislaufwirtschaft. Das Portfolio umfasst:
Kolben-/Membrankompressoren

AP1 618/11P/ISO 8012

Systemlésungen fiir die Wasserstoffindustrie
PEM-Elektrolyseure und Reformertechnologien
Dichtungen f. Kolbenkompressoren/rot. Wellen
Machbarkeitsstudien & digitaler 360° Service.

World Hydrogen Summit Rotterdam, NL,
9-11.5.2023

PRC Europe, Wien, Osterreich,
22.-23.5.2023

NOR-Shipping, Oslo, Norwegen,
6.-9.6.2023

Hydrogen Technology Expo, Bremen,
27.-28.9.2023

Weitere auf www.neuman-esser.de

nSNA

PUMPENTECHNOLOGIE

OSNA-Pumpen GmbH
BriickenstraBe 3

49090 Osnabriick

Telefon +495411211-0
Fax +495411211-220
info@osna.de
www.osna.de

Hochdruck-Kreiselpumpen
Druckerhéhungsanlagen

Niederdruckpumpen « Schmutzwasserpumpen
Vertikale Eintauchpumpen
Unterwasserpumpen « Tauchmotorpumpen
Selbstansaugende Pumpen

Kolbenpumpen zur Hauswasserversorgung
Wasseraufbereitung und -behandlung

PFEIFFER-_':E' VACUUM

Your Success. Our Passion.

Pfeiffer Vacuum GmbH
Berliner StraRe 43

35614 Asslar

Telefon +49 6441 802-0
Fax +49 6441 802-1202
www.pfeiffer-vacuum.com

Seit 1890 pragt Pfeiffer Vacuum die Vakuumindustrie.
Weltweit geben iiber 3.500 Mitarbeitende an 10 Pro-
duktionsstandorten und tiber 20 Vertriebs-/Service-
gesellschaften alles. Unser Portfolio bietet Losungen
fiir alle Vakuumanwendungen. Dabei treiben uns nicht
nur héchste Qualitatsstandards an. Unsere Vision ist,
der nachhaltigste und am schnellsten wachsende
Anbieter der Branche zu sein, um Technologien fiir
eine nachhaltige Zukunft voranzutreiben.

Aktuelle Informationen und
Messetermine finden Sie auf:
www.pfeiffer-vacuum.com

ProMinent’

ProMinent GmbH

Im Schuhmachergewann 5-11
69123 Heidelberg

Telefon +49 6221 842-0
info@prominent.com
www.prominent.com

Die ProMinent Unternehmensgruppe ist Hersteller
von Komponenten und Systemen fiir die Dosier-
technik sowie zuverldssiger Losungspartner fiir die
Wasseraufbereitung und digitales Fluidmanagement.
Uber 2.700 Mitarbeiter in rund 50 eigenen Vertriebs-
und Servicegesellschaften sowie 11 Produktions-
statten arbeiten taglich daran, ProMinent Kunden
individuelle Lsungen und den gewohnt kompeten-
ten Service anzubieten.

BrauBeviale, Niirnberg,
28.-30.11.2023

Member of the

AERZEN GROUP

RKR Gebldse und
Verdichter GmbH
BraasstraRe 1

31737 Rinteln

Telefon +49 5751 4004-0
Fax +49 5751 4004-30
info@RKR.de

www.RKR.de

RKR ist ein mittelstandisches Unternehmen mit
rund 60 Mitarbeitern. Seit tiber 40 Jahren realisiert
RKR maRgeschneiderte Gebldse- und Verdichter-
systeme fiir die 6lfreie Gasforderung weltweit.
Qualifizierter Service und Original Ersatzteile runden
den Leistungsumfang ab.

Messebeteiligungen finden Sie unter:
www.RKR.de

Safety is for life.™

REMBE® GmbH Safety+Control
Gallbergweg 21

59929 Brilon
Telefon +49 2961 7405-0
Fax +49 2961 50714

hello@rembe.de
www.rembe.de

REMBE® ist Spezialist fiir Explosionsschutz und
Druckentlastung und beschaftigt rund 340 Personen
weltweit. Das Unternehmen bietet Kunden
brancheniibergreifend Sicherheitskonzepte fiir
Anlagen und Apparaturen jeglicher Art. Zu den
wichtigsten selbst entwickelten Produkten und
Verfahren zahlen die Knickstab-Umkehrberstscheibe
KUB® und die Technologie der flammenlosen
Druckentlastung.

SOLIDS, Dortmund, 29.-30.3.2023
Maintenance, Dortmund, 24.-25.5.2023
FPSO World Congress, Singapur,
19.-22.9.2023

POWTECH, Niirnberg, 26.-28.9.2023
ILMAC, Basel, Schweiz, 26.—28.09.2023
Hydrogen Technology Expo, Bremen,
27.-289.2023

DIAM, Bochum, 8-9.11.2023

Slllllllﬂlﬂllhﬂl'ﬂﬂl'

strémungstechnologie

Schmalenberger GmbH + Co. KG
Im Schelmen 9-11

72072 Tlbingen

Telefon +49 7071 7008-0

Fax +49 7071 7008-10
info@schmalenberger.de
www.schmalenberger.de

Seit mehrals 65 Jahren entwickeln wir mit krea-
tiven Ideen und modernen Fertigungsmethoden
kundenspezifische Pumpenkonzepte fiir den
Maschinenbau, die Verfahrenstechnik und die
Umwelttechnik. Energieeffizienz, Langlebigkeit
und nicht zuletzt wirtschaftliche Aspekte machen
unsere Kreiselpumpen so erfolgreich. Sprechen Sie
uns an! Wir nehmen uns gerne Zeit fiir Sie!

EMO, Hannover,
18.-23.9.2023

Aktuelle Messetermine
finden Sie unter:
www.schmalenberger.de

X uLAcA

URACA GmbH & Co. KG
Sirchinger StraRe 15

72574 Bad Urach

Telefon +49 7125 133-0
Fax +49 7125 133-202
info@uraca.de
www.uraca.de

URACA konstruiert und fertigt Hochdruck-Plunger-
pumpen und -Pumpenaggregate sowie komplexe
Reinigungsanlagen fiir Kunden in aller Welt.
« Hochdruck-Plungerpumpen bis 3.500 kW/3.000 bar
« Kanalspilpumpen
«» Hochdruck-Pumpenaggregate fiir Industrie

und Reinigung, fiir heie und kalte Medien
- Werkzeuge und Zubehor
« Hochdruck-Wasserstrahl-Anlagen

Aktuelle Messetermine finden Sie
auf unserer Website:
www.uraca.de
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VORT=X

Deutsche Vortex GmbH & Co. KG
Kastnerstralle 6

71642 Ludwigsburg

Telefon +49 7141 2552-0

Fax +49 7141 2552-70
info@deutsche-vortex.de
www.deutsche-vortex.de

Die Deutsche Vortex ist Spezialist fiir die Entwick-
lung und Produktion von hocheffizienten Trink-
wasser-Zirkulationspumpen fiir Ein- und Mehr-
familienhauser. Der verwendete Antrieb nach dem
Kugelmotorprinzip bietet entscheidende Vorteile,
wie Laufruhe, Kalkunempfindlichkeit und lange
Lebensdauer. Durch Modifikation und Erganzung
von Komponenten kdnnen auch kundenindividuelle
Lésungen entwickelt werden.

Weitere Informationen finden Sie
auf unserer Internetseite
www.deutsche-vortex.de

WANGEN PUMPEN

Pumpenfabrik Wangen GmbH
SimoniusstraRe 17

88239 Wangen im Allgau
Telefon +49 7522 997-0

Fax +49 7522 997-199
mail@wangen.com
www.wangen.com

WANGEN PUMPEN bietet ein umfangreiches
Produktprogramm an Exzenterschnecken- und
Schraubenspindelpumpen, die weltweit zuverlassig
im Einsatz sind. Wir haben die Forderlosung fiir ihre
Medien und unterstiitzen mit viel Erfahrung in den
Bereichen Landtechnik, Biogas/A.D., Lebensmittel/
Getranke, Abwasser- und Umwelttechnik.

Seit 2022 sind wir Teil der Atlas Copco Gruppe.

DWA Klarschlammtage, Wiirzburg,
23.-25.5.2023

iba, Miinchen, 22.-26.10.2023

BIOGAS Convention, Niirnberg,
12.-14.12.2023

Wir halten Sie informiert, auf welchen

M wir fiir Sie tell

Alle aktuellen Informationen und Termine
finden Sie auf www.wangen.com

WILO SE

Wilopark 1

44263 Dortmund

Telefon +492314102-0
Fax +49 231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.de

Die Wilo Gruppe ist einer der weltweit fiihrenden
Premiumanbieter von Pumpen und Pumpen-
systemen fiir die Gebaudetechnik, die Wasserwirt-
schaft und die Industrie. Mit smarten Losungen,
die Menschen, Produkte und Services miteinander
verbinden, ist die Wilo Gruppe auf dem Weg, der
digitale Pionier der Branche zu werden. Hinter dem
Unternehmen stehen mehr als 8.000 Mitarbeiter-
innen und Mitarbeiter.

Weitere Informationen finden Sie auf
unserer Website:
www.wilo.de

WOMA’

Kércher Group

WOMA GmbH | Karcher Group
Werthauser Stralle 77-79
47226 Duisburg

Telefon +49 2065 304-0

Fax +49 2065 304-200
info@woma.kaercher.com
WWW.Wwoma-group.com

WASSERKRAFT ALS WERKZEUG

« Hochdruck-Plungerpumpen fiir industrielle
Reinigungsanwendungen
Ultra-Hochdruck-Wasserstrahl-Aggregate
Hochdruck-HeiBwasser-Aggregate
Wasserwerkzeuge und Zubehére fiir den Einsatz in
Industrie und Baugewerbe

Industrielle Strahlreinigungslésungen

Service, Wartung und Schulungen

Aktuelle Messetermine und
Veranstaltungen finden Sie unter
Www.woma-group.com

Wir freuen uns auf Ihren Besuch!

ZWIC

ARMATUREN GMBH m=—F—=.

Zwick Armaturen GmbH
EgerstraRe 1

58256 Ennepetal

Telefon +4923339856-5
Fax +49 2333 9856-6
info@zwick-gmbh.de
www.zwick-armaturen.de

Die Zwick Armaturen GmbH, ein seit tiber

40 Jahren bestehendes Familienunternehmen,
fertigt metallisch dichtende Absperrklappen.

Das Leistungsspektrum umfasst Absperrklappen der
Serie TRI-CON, TRI-CHECK Riickschlagklappen und
TRI-BLOCK Doppelabsperrungen. Ebenfalls Teil des
Produktportfolios sind die LNG Armaturen TRI-TOP
und TRI-ENTRY, sowie die namenhaften TRI-SHARK
Regelklappen.

International Scientific & Expert
Meeting of Gas Professionals,
Opatija, Kroatien, 10.-12.5.2023

Oil & Gas, Kenia, 18.—20.5.2023
Kraftwerkstechnisches Kolloquium,
Dresden, 10.-11.10.2023

Valve World Southeast Asia, Singapur,
26.-27.10.2023
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